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Precursor de tendencias modernisimas,
Grinberg- Zylberbaum considera que re-
solver el misterio de la creacion de la
experiencia es dar el primer paso en el ca-
mino del verdadero conocimiento. En
esta obra, como en Fundamentos de la
experiencia (Psicofisiologia de la con-
ciencia I), el autor sehala que la expe-
riencia es la interaccion del campo
neuronal con la estructura energética del
espacio, denominando a ésta tltima con
el término sintergia. Asimismo, indica la
existencia de una similitud entre la orga-
nizacién sintérgica del espacio y la or-
ganizacion cerebral, para después plan-
tear que el campo neuronal -conceptuali-
zado como campo unificado- afecta y
altera la organizacion sintérgica; y en cier-
to nivel de funcionamiento es uno con
ella, de tal forma que el producto de la
actividad cerebral se confunde con el
resto de la creacion. Finalmente, el autor
expresa que el concepto del campo neu-
ronal y de su expansion e interaccién con
el espacio constituye la contraparte para-
digmética-cientifica de la conciencia de
unidad.
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del verdadero conocimiento, dotado de
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Prélogo

EL DESCUBRIMIENTO reciente acerca de la relacion entre la actividad
cerebral y la fuerza gravitacional (Grinberg- Zylberbaum y Tabachnik,
1979), y la demostracion experimental de la existencia de una comu-
nicacion directa entre seres humanos correlativa con un incremento
de la coherencia cerebral {Grinberg-Zylberbaum, Szydlo y Cueli,
1979), forman parte del cuerpo de evidencias experimentales que
tres afios después de haber concluido el manuscrito de El cerebro
consciente, apoyan lo que comenzé siendo puramente hipotético,
esto es, la existencia del campo neuronal y la conceptualizacién del
mismo como campo unificado.

El deseo de comprender la creacién de la experiencia ha guia-
do ésta y las obras que la anteceden. Aqui, como en Fundamentos de
la experiencia (Psicofisiologia de la conciencia I), postulo que la ex-
periencia es la interaccion del campo neuronal con la estructura ener-
gética del espacio. A ésta Gltima la bautizo con el término sintergia
y postulo una similitud entre la organizacion sintérgica del espacio y
la organizacion cerebral. El campo neuronal afecta y altera la organi-
zacion sintérgica, y en cierto nivel de funcionamiento es uno con
ella, de tal forma que el producto de la actividad cerebral se confun-
de con el resto de la creacion. He aqui lo que propongo, reconocien-
do que la idea es novedosa desde un punto de vista psicofisiologico,
pero tan antigua como la historia del hombre desde un punto de vista
religioso y filosofico.

El concepto de campo neuronal y de su expansion e inter-
accion con el espacio es la contraparte paradigmatica-cientifica de la
conciencia de unidad. Quien se siente unido al todo en sus multiples
manifestaciones, sabe que su cuerpo las contiene en tal forma que en
su percepcion del mundo no existe lo interno y lo externo como dos
reinos independientes pero interconectados, ni tampoco el observa-
dor y lo observado como dos realidades separadas y dicotomizadas;
mas bien, una es la realidad y ésta no admite separaciones.

El cuerpo organico es un modelo del “cuerpo universal” vy,
por tanto, en su funcionamiento estd la clave para comprender el
resto. Una célula estd inmersa dentro de una matriz energética que la
nutre y de la que forma parte indisoluble. Nada es azar para una célu-
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la vista desde la perspectiva de la integridad corporal y de su cuspi-

de... la conciencia. De la misma forma acontece con esta tltima, la -

que vislumbrada desde la perspectiva del cuerpo universal se constitu-
ye en célula indisolublemente ligada a otras conciencias, formando
un todo colosalmente organizado; sin embargo, desde la perspectiva
de la célula individual o de la conciencia corporalizada, el mundo se
presenta como externo, caético y desligado, en su fundamento, de
una unidad organica rara vez expandida mas all4 de la frontera mem-
branosa de la cobertura de la pared celular o de la piel humana. No
es ausencia de verdadera unidad sino solamente error de perspectiva
que se corrige cabalmente cuando aparecen las primeras sefiales indi-
cativas de una ausencia de azar; por ello es tan importante compren-
der a la matriz del todo como 4rgano del propio cuerpo y sentir ala
conciencia y a la experiencia como manifestaciones de la totalidad
en un presente infinito y atemporal.

- La conciencia, como la percepcion, se fundamenta y sostiene
en la existencia de patrones; sin embargo, no por el conocimiento
mismo de los patrones ni por el acceso a todas las leyes de interac-
cién (aunque poderosamente significativo e interesante) se cursa la
vida, sino mas bien para apoyarse en este conocimiento con el fin de
trascenderlo y lograr asi la pérdida de la ilusién de separacién.

Mas alla de la unidad est4 el Ser, que no puede explicarse con
base en el todo ni siquiera cuando se abandona el intento de consi-
derarlo como emergente y se cae en el conocimiento de un mundo
fuera de este mundo... en un Tao inefable. Porque la verdadera pre-
gunta es la existencia de cualquier existencia, considerando a la expe-
riencia (a cualquier experiencia) como sinénimo de existencia.

A la pregunta de por qué sentimos no puede responderse con
reduccionismos ni con expansiones corporales. Ciertamente, en cual-
quier experiencia esta el todo, pero desde el milagroso estado de
asombro por la ocurrencia del sentir se conoce que no existe explica-
cion plausible y satisfactoria para la experiencia. A tal estado bien
podria dominarsele pureza, o si se prefiere encantamiento. Cualquier
nombre resulta insuficiente para trasmitir el milagro del experimentar
desde un balcodn vacio (para aprovechar aqui la afortunada frase de
Yomi Garcia Ascott); pero més all4, el planteamiento de la interro-
gante guarda un misterio atiin méas profundo, porque solamente lo que
logra trascender el sentir es el Gnico capaz de vislumbrar su existen-
cia. Asi, la pregunta acerca del origen del experimentar siempre se
traslada hacia la interrogante acerca de la identidad de quien plantea
la existencia de la manifestacién, es decir, hacia el... obervador.

¢Quién es el observador?

Cuando se incrementa la coherencia cerebral se obtiene una
alteracion de la fuerza gravitacional (de acuerdo con nuestros tGltimos
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resultados experimentales). La comunicacién directa también se logra

cuando ocurre un incremento en la coherencia; puesto que estos.

incrementos equivalen o por lo menos acercan la actividad cerebral
hacia la organizacién misma del espacio, es concebible suponer que:

de fundamento existe un tnico observador. Si esto es correcto, la_.
sensacion de individualidad es tan falsa como la de separacion, y asi,

pe

el Ser, la Conciencia, la Experiencia y el Tao son la misma realidad.

Reconozco la dificultad que tiene conciliar esta vision del
mundo y de la realidad con las sensaciones de individualidad y sepa-
racién, sobre todo cuando la vision perceptual del mundo contiene,

como elementos siempre presentes, la existencia de objetos externos.

a nuestros cuerpos y seres trasladindose en un espacio que parece no
pertenecernos como parte de nuestra envolvente corporea.

Ningun analisis teorico es capaz de alterar nuestra fcnomeno-‘
logia perceptual, aun cuando a través del mismo (anallsls) podamos‘

concluir que nuestros perceptos son un nivel de.“resultante final’
de un proceso que en si mismo es diferente del de su resultante. En

otras palabras, transformamos una matriz energética indiferenciada .

en actividad neuronal y después volvemos a transformar a ésta en,

experiencia, de tal forma que esta Gltima no constituye (en su aspec-
to relativo) la esencia de la realidad, sino mas bien una de sus posibles
transformaciones. De esta forma, la visién de objetos externos es en
realidad la percepciéon de patrones neuronales que en si mismos no
difieren (dimensionalmente) del mismo espacio que experimentamos

como ajeno a la propia identidad. Asi pues, la realidad que conside- .
ramos como esencial es ilusoria fuera del nivel de. resultante final

necesario para crearla; lo mismo podria decirse de cualquier conte-
nido de experiencia, excepto del experimentar mismo. Esto ltimo
merece una aclaracién, puesto que es el fundamento de toda esta
obra. Independientemente del contenido y del nivel de la experien-
cia, independientemente del caracter ilusorio de las manifestaciones
relativas, existe algo que no puede considerarse como accesorio y es
el fenémeno mismo de la experiencia, sea cual fuere su contenido,
modalidad o caracter.

Aun la visién de mi mismo como observador separado de una
realidad que se proyecta en mi, es en si misma otra experiencia, por
lo que la experiencia de sentirme como separado y la de la proyec-
cién misma se unifican en el hecho de que ambas son experiencia.
Por lo tanto, me parece que resolver el misterio de la creacion de la
experiencia es dar el primer paso en el camino del verdadero conoci-
miento. Esta ha sido mi motivacién al escribir este libro.

Antes de terminar este prologo, me gustaria aclarar dos
puntos. El primero de ellos se refiere a la consideracion de unifica-
ci6én como resultante de la activacién de la logica inclusiva o de con-
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vergencia. En realidad, la puesta en marcha de circuitos convergentes
no es ni la Gnica ni la principal operacién que lleva a la unificacién;
mas poderosa que ella es la unificacién resultante de cambios dimen-
sionales. Un buen ejemplo en este sentido es el campo neuronal; en
su dimension se unifica la dispersa activacién neuronal al incorpo-
rarse (toda ella) a una nueva dimensién que la contiene. Algo similar
acontece en la formacion de compuestos quimicos resultantes de
la combinacién de elementos que son contenidos y unificados en la
nueva dimension quimica (el agua unifica los dispersos dtomos de
hidrégeno y oxigeno en una nueva unidad dimensionalmente diferen-
te de los elementos que la forman).

La segunda aclaracion es para justificar la inclusion del traba-
jo experimental presentado en el primer apéndice de esta obra. En
realidad la presentacién se debe, en parte, a la importancia de los re-
sultados y a la elegancia de la metodologia utilizada, pero sobre todo
a que el trabajo inmunolégico es un buen ejemplo de interaccién
entre dos ‘““campos’’: el antigénico y el de anticuerpos. Por ello po-
dria utilizarse como modelo simplificado de la interaccion del campo
neuronal con el campo sintérgico.

Reconozco que el libro contiene muchas fallas y simplifica-
ciones que espero sean perdonadas por el lector. Confieso que la in-
troduccion de la razon y el pensamiento en un campo tan nuevo y
desconocido es toda una aventura, por lo que las conclusiones a las
que he podido llegar todavia dejan mucho que desear. Sin embargo,
ha sido fascinante escribirlo y por lo menos espero que el lector se
divierta tanto como yo lo hice al redactarlo.

JACOBO GRINBERG -ZYLBERBAUM

Nepopualco, 26 de mayo de 1979
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' Del espacio

INICIO ESTA obra con un anilisis del espacio. Las razones que me
impulsan a hacerlo asi son poderosas: en primer lugar, porque todo
lo que existe es espacio en diferentes niveles o grados de organiza-
cién; el espacio es base y fundamento del todo y al mismo tiempo es
uno. En segundo lugar, porque de un entendimiento profundo de las
caracteristicas del espacio, el tiempo y la materia se podrin com-
prender en su esencia.

Bastaria con ofrecer las bases conceptuales adecuadas para
permitir un entendimiento correcto de lo que denominamos tiempo,
para que se justificara dedicar el primero y mds importante capitulo
de esta obra al espacio. De acuerdo con Gustavo Fernandez, entender
y sentir el tiempo es poseer la sabiduria. Puesto que el espacio se en-
cuentra por detras de la comprensién del tiempo, yo podria anadir
que entender el espacio es poseer la clave de la sabiduria.

Han existido muchos intentos por desentrafiar el misterio
del espacio. Kant, por ejemplo, consideraba al espacio como aprio-
ristico y dado. Tanto el tiempo como el espacio eran, para él, las
bases, genéticamente establecidas, sobre las cuales se construia el
mundo fenomenolégico. El concepto de espacio kantiano era de una
abstraccion impresionante por su pureza. Un argumento como el de
considerar que quitando o destruyendo todo objeto material, toda
entidad organica, todo lo que nos es dado, por percepcion o pensa-
miento, el espacio permaneceria, permitié a Kant considerar a este
ultimo como fundamento indestructible de la realidad.

Otros pensadores han ido mas lejos en su entendimiento del
espacio. Ouspensky, por ejemplo, hablaba de espacios de diferentes
dimensiones; mencionaba la existencia de espacios dentro de otros
espacios como peces en un estanque. Son memorables sus famo-
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sos andlisis de universos de una, dos, tres, cuatro y cinco. dimensio-
nes, y su idea de que estos universos son asi percibidos por entidades
que se desarrollan al adquirir conciencia de la existencia de las mis-
mas dimensiones.

El andlisis de Ouspensky indica que el espacio, en s{ mismo,
es multidimensional y que se manifiesta en forma diferente para
quien posea la capacidad de verlo en sus diferentes dimensiones.

Asi, nosotros, seres tridimensionales, somos capaces de per-
cibir y concebir al espacio como poseedor de tres dimensiones. Una
entidad tetradimensional incluiria en una seccién de su universo
a nuestro espacio, percibiendo el tiempo como dimensién espacial.
De esta forma, un universo tetradimensional incluiria el pasado, el
presente y el futuro en un todo espacial. Ya veremos en otros ca-
pitulos como una expansién de la duracién del presente nos haria
seres tetradimensionales. La visidn de Ouspensky provino de Hinton,
Dunne y Gurdjieff; un ejemplo que ayuda a comprender toda esta
concepcién del espacio serfa el concebir a un ser bidimensional visto
desde una perspectiva tridimensional,

Este ser hipotético (a pesar de que Ouspensky no lo consi-
dera como tal, pues identifica a ciertos seres como entidades con
percepcion bidimensional) viviria en un plano y percibirfa Ifneas
y superficies, mas no volimenes. Viviendo en un plano, no se daria
cuenta de que todo lo que transecta al mismo pertenece a un uni-
verso mas unificado. Si una mano fuese apoyada en su plano feno-
menologico, veria de ella cinco circulos independientés y jamas
se imaginaria que éstos se unen en el universo tridimensioanl for-
mando una mano. .

Asi, nosotros no vemos la unicidad del mundo tetradimen-
sional y por tanto no somos capaces de percibir el origen comun de

entidades que fenomenolbgicamente vemos como independientes.

Nuestro presente es una secciéon de un espacio tetradimensional, de
la misma forma que el plano en donde se apoyan los dedos es una
secci6én de un espacio tridimensional. Es clara, en el pensamiento
de Ouspensky y su escuela, la intima relaciéon que existe entre el
tiempo y el espacio: una transformacion del tiempo a una dimen-
si6n espacial es el secreto para el cambio dimensional.

La vibora (ser bidimensional para Ouspensky) no es capaz
de percibir volumenes; interpreta como tiempo lo que en otra di-
mensién seria tridimensionalidad. Si un cubo le es presentado en
movimiento, este animal verd una serie de planos en cambios com-
plejos de localizacién, pero serd incapaz de unificar estos planos en
un todo volumétrico.

Similarmente, nuestra visién de un ser humano o de un 4rbol
contiene implicita, pero no explicitamente, la percepcién de-su
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devenir. Esa es la limitacién de nuestro sino tridimensional. Como
entidades tetradimensionales seriamos capaces.de tener una visién
del arbol en su historia, desde la semilla hasta su desintegracién como

‘un cuerpo sé6lido tetradimensional. El mundo no seria secciones tri-

dimensionales de lo tetradimensional, sino esto ultimo, y todo por
la transformacién del tiempo en espacio.

Hubo una época en la que el hombre percibia el espacio en
dos dimensiones. El' descubrimiento de la tridimensionalidad, o al
menos su esquematizacion, lo realiz6 Leonardo da Vinci, al des-
cubrir las leyes de la perspectiva. Es interesante que no muy lejos
de este desarrollo, otro de las mismas repercusiones surgié con el des-
cubrimiento newtoniano de la gravedad; todos, antes y después
de Newton, permanecemos pegados a la tierra, pero nadie (antes de
Newton) se habia percatado de ello.

La relacién entre espacio, tiempo y gravedad se aclarard con-
forme se avance en esta obra, por ahora sblo cabe asombrarse de
que como descubrimiento conceptual, el mundo tridimensional y la
existencia de la fuerza gravitatoria no estuvieron muy alejados en el
tiempo. '

" El espacio es, pues, lo dado e indestructible, lo multidimen-
sional manifestado como seccién restringida, lo asociado en forma

misteriosa con el tiempo, o lo percibido como transparcnte nulidad.

Pero, ¢realmente es asi?, ¢es factible un andlisis del espacio
que difiera de la concepcién kantiana y que supere la vision newto-
niana y la de Ouspensky?

Tal andlisis fue hecho, en parte, por Einstein al considerar al
espacio como curvo, al analizarlo como entidad concreta que cambia
sus caracteristicas fundamentales de acuerdo con influencias gravi-
tatorias o temporales. El espacio como curvado en la cercanfa de un
campo gravitacional es-el espacio visto desde otra dimensién extra
o supraespacial. Ya no es el espacio como categorfa aprioristica a
la manera kantiana o el espacio de varias dimensiones como lo vio
Ouspensky; es el espacio como entidad organizada. Al menos, este
es el punto de referencia que se manejard aqui. El espacio como
red energética organizada, y el espacio como base y fundamento de
la percepcién organizada.

Pero basta ya de predmbulos. Iniciemos nuestro analisis
tomando como punto de inicio y referencia la percepciéon humana.
Comencemos por nosotros mismos y veamos qué nos podemos
ofrecer. '

El espacio es transparencia; es lo que como contenedor in-
cluye; en sus diferentes porciones, objetos materiales que en nuestra
percepcién se encuentran en diferentes localizaciones. Una pelota
es sblida, localizada en el espacio y diferenciada de éste por su carac-
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ter concreto. Lo curioso, lo extraordinariamente curioso de este
ejemplo o de cualquier otro que intente describir la diferencia entre
la transparencia y la opacidad, entre lo sdlido y lo intangible, es
que el contenido de todo lo material es precisamente ese espacio que
consideramos diferente, en fundamento y en esencia, de la materia.

El espacio contiene a la materia en cada uno de sus puntos.
La prueba de ello es nuestra capacidad de ver; vemos espacio, y ese
espacio es el que contiene a lo material. Cuando nos acercamos a un
objeto y percibimos cémo éste aumenta de tamaiio, lo que hacemos
es seguir viendo espacio, pero ahora con mis contenido del objeto.
Analicémoslo con un ejemplo: me asomo a la ventana; “afuera’ hay
un arbol y lo distingo del espacio que lo contiene. La diferencia re-
side en que el espacio es nada y el drbol es algo; pero, cqué eslo que
en realidad veo?, veo el espacio que contiene el drbol. Mi retina es
incapaz de tocar la corteza, las hojas y el tronco del drbol. Mi retina
ve espacio, que es donde se encuentra la informacién acerca del
arbol, es un espacio pequefio, apenas del tamafio de la zona de mi
retina que transforma al espacio en sefales nerviosas. Por tanto, el
espacio es sOlo transparente en mi construccion del lugar que me
separa del objeto; en otras palabras, normalmente veo la zona del
espacio que transecta mi retina. En esta zona estd la informacién que
me hace percibir el espacio como transparente, la informacién acerca
de la distancia que me separa del drbol, y el drbol mismo. Es una
zona que se repite, que es redundante, y de la cual sélo puedo trans-
formar lo que en verdad entra en contacto conmigo.

Vedmoslo con otro ejemplo: estoy sentado en un jardin y
un mosquito vuela cerca de mi; el punto del espacio que transecto
cambia por el vuelo del mosquito vy, por ello, soy capaz de ver a este
insecto. Si me muevo de lugar, sigo viendo el vuelo del mosquito. Si
me vuelvo a mover y lo hago un millén de veces, seguiré viendo el
vuelo del mosquito. éQué significa esto?, significa que cada uno de
los puntos del espacio esta conectado entre si, y que un cambio en
una de sus porciones afecta a todo él. El mosquito estd en el espacio
y es espacio. El pez en el agua es una imagen clara en este sentido.
El agua es el espacio y ese espacio se mueve con el nado del pez.
Cualquier instrumento suficientemente sensible colocado en la cerca-
nia del pez detectaria vibraciones, ondulaciones, cambios de presion
y corrientes en el agua. El espacio que para el pez es transparente,
para el instrumento es una red cuasi solida e interconectada en todas
sus porciones.

Si lo que vemos es espacio y cada uno de sus puntos contiene
a los objetos, deberfamos poder contestar la pregunta acerca de cémo
los contiene. De eso ya se ha encargado la fisica, y en uno de sus ca-
pitulos, la holografia 6ptica, estd la respuesta.
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Como base de la técnica holografica se encuentra el hecho
de que la informacién visual acerca de un objeto estd contenida en la
magnitud y en las relaciones de fase de las ondas electromagnéticas
que el objeto refleja. Esto es s6lo parcialmente cierto, puesto que
la Juz no es solamente ondas electromagnéticas, sino fotones-ondas;
sin embargo, para nuestros fines es suficiente considerar la magnitud
y las diferencias de fase de la luz reflejada por un objeto, como fun-
damentales para la dindmica perceptual. Decia, pues, que la informa-
cién acerca de un objeto tridimensional e iluminado estd contenida
en la magnitud y en las relaciones de fase de ondas. Cada punto del
espacio que rodea al objeto contiene, ademas de otras cosas, esa
informacién; por tanto, desde cualquier punto del espacio es posible
ver al objeto. Pero, de nuevo, lo que se percibe es espacio conte-
niendo esa informacién, o, mas bien, la transformaciéon complejisima
de esa informacién. Dicha transformacién la realiza la retina y el
resto del sistema nervioso visual. En otras obras (Psicofisiologia del
aprendizaje, Nuevos principios de psicologia fisiologica, Creation
of Experience y Los Fundamentos de la Experiencia) ya he analizado
esa transformacion, por lo que no repetiré aqui los detalles de ella.
Baste decir que, a través de millones de afios de evolucion, hemos
desarrollado una serie de mecanismos neuronales, los cuales, aplican-
do una logica algoritmica, decodifican la informacién contenida en
cada punto del espacio y la transforman en un campo energético, el
cual, interactuando con la organizacién del espacio, da como resulta-
do la aparicién de una imagen.

Volviendo al espacio, éste es, entonces, informaciéon organi-
zada en cada uno de sus puntos. Es también una red energética inter-
conectada entre si, de la que somos capaces de decodificar solamente
porciones aisladas y restringidas. ‘

Nuestra incapacidad para ver todos los puntos del espacio en
forma simultdnea es s6lo carencia de mecanismo y falta de entrena-
miento. ¢Cudl de los dos es mas importante?, no lo sé. Algunos dicen
que el mecanismo existe, y que lo Uinico que nos falta es el entrena-
miento adecuado para echarlo a andar. Sea lo que fuere, lo cierto es
que nuestra capacidad perceptual, aunque extraordinaria, s6lo nos
permite decodificar lo que nuestra retina transecta. Pero, atn de
la porcién que transectamos no obtenemos ni decodificamos toda la
informacién que contiene. Por la incapacidad de nuestros receptores
para responder a longitudes de onda y a particulas fuera de un rango
relativamente restringido, no vemos ondas de radio, rayos césmicos,
el infrarrojo ni el ultravioleta. El resto, esto es, lo que si es capaz de
activar nuestros receptores, debe ajustarse a un grado de organiza-
cién tal que extendiéndolo o, mejor dicho, sobrepasindolo, s6lo
resultaria en transparencia.
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Veamoslo con un ejemplo, de nuevo: para que se vea un
arbol, la organizacién de la informacién espacial dada por éste debe
ser adecuada para el mecanismo cerebral encargado de decodificarla.
Si la complejidad de esta organizacion sobrepasa un limite, la ima-
gen es cadtica o no hay imagen. Un sujeto ciego de nacimiento por
cataratas que, operado, vuelve a ser capaz de estimular sus recepto-
res retinianos, percibe un caos absoluto. Aprendemos normalmente
a decodificar la informacién organizada y de ahi construimos nues-
tras imagenes. .

Si trasponemos todas estas consideraciones al espacio y a la
materia, varias conclusiones se clarificarian.

Por un lado, acerca de la transparencia del espacio y la opa-
cidad de los objetos.

Deciamos antes que somos incapaces de percibir y decodi-
ficar en forma simultdnea a todo el espacio, que lo que usualmente
hacemos es manejar sélo la porcion que transecta nuestra retina,
y que esta porcidon se transforma en visién de espacio transparente y
percepcion de objetos sblidos. La diferencia entre la transparencia
y la solidez es, no mas y no menos que el grado de organizacién. El
espacio transparente es demasiado complejo en su organizacién
para poder algoritmizar a ésta. Lo que llamamos materia, en cambio,
es menos compleja y mas facil de reducir a un algoritmo.

Si la facilidad o dificultad de reduccién algoritmica es una
medida de organizacion, entonces un objeto material, percibido como
solido, y un espacio transparente se ven asi porque, en la porciéon
del espacio que contiene informacién de ambos el primero (objeto
material) se representa por una organizacion que somos capaces de
manejar, y el segundo (espacio transparente) se representa por una
organizacién tan compleja que somos incapaces de decodificar.

En otras palabras, y ya en un contexto mds general, la ma-
teria es una organizacién del espacio que el cerebro humano y el
de otros animales es capaz de decodificar y reducir a un algoritmo
neuronal, mientras que lo que llamanos transparencia y ausencia de
materialidad es una organizacién del espacio tan compleja que no
somos capaces de decodificar.

Ya desde aqui podemos afirmar, con seguridad certera, que
la diferencia entre espacio y materia es producto de la actividad
cerebral, puesto que en realidad espacio y materia son parte de un
continuo que difiere en organizacion y complejidad.

Vemos un objeto material cuando nos ponemos en contacto
con aquellas zonas del continuo espacio-materia que somos capa-
ces de organizar. Vemos espacio transparente cuando no somos ca-
paces de descubrir y decodificar una organizacién energética que
sobrepasa nuestra capacidad de organizacion.
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He hablado de la algoritmizacién como medida de organiza-
cion, y de la decodificacion como capacidad de reduccién algorit-
mica. {Qué quiere decir todo esto?; en particular, équé es espacio
organizado y con qué parametros se puede definir y medir su organi-
zacion? Estas preguntas son fundamentales, pues de su contestagion
adecuada dependerd el entender fenémenos tales como el tiempo,
el espacio, la materia y lo que denominamos gravitaciéon.

La quimica es extraordinariamente profunda en su capacidad
algoritmica; por ello, un ejemplo simple tomado de esa disciplina
ayudarid a comprender los conceptos de algoritmizacion, decodifi-
cacién y organizacidén. Supongamos que tenemos ante nosotros una
muestra de agua y otra de dcido desoxirribonucleico; ambos son
compuestos organizados, esto es, capaces de ser reducidos a una
formula algoritmica. Para el agua, ésta serd la representacién tri-
dimensional de dos hidrégenos y un oxigeno, repetida miles de mi-
llones de veces. La férmula H, O o su representacion espacial son
algoritmos que nos permitirian (combinando adecuadamente los
elementos quimicos representados) obtener la muestra original. De
esta manera, un algoritmo puede definirse como una féormula sim-
bélica que permite reconstruir el compuesto original. La organizacién
del agua es la forma como estdn relacionados e interactuando en
forma redundante los elementos que la constituyen. La decodifica-
ci6én de la organizacién agua consiste, precisamente, en su represen-
tacion algoritmica.

Organizacién, decodificacién y algoritmo quedan asi defi-
nidos mutuamente. La complejidad de una organizaciéon se mide por
el niimero de elementos que la constituyen, por sus interacciones
y por la complejidad del algoritmo necesario para representarlas.

El 4cido desoxirribonucleico, formado por cadenas complejas
de aminodcidos, es una organizacién mds compleja que el agua por
todas las razones antes expuestas. El nimero de elementos que lo
constituyen, sus interacciones mutuas y, por tanto, el algoritmo
necesario para representarlo, son mucho mds complejos que los del
agua. Exactamente la misma situacién impera con respecto al espa-
cio. El cerebro recorre la informacién espacial y transforma la orga-
nizacién inherente a ella en uno o en una serie de algoritmos. Los
objetos materiales son mas ficiles de algoritmizar que el espacio; por
tanto, aquellos aparecen como imagen concreta, mientras que éste
es transparente e intangible. Las operaciones de algoritmizacion
comienzan con la transduccién retiniana y terminan con la activa-
cién de circuitos de convergencia, los cuales concentran, en estruc-
turas polisensoriales, cédigos logicos neuronales que representan la
organizacién del continuo espacio-materia en lenguaje cerebral.
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El espacio, en su organizacion, se nos muestra como organt-
zado, siendo la materia localizaciones de su contenido que difieren
en organizacion del resto del mismo.

Podriamos pensar en una telarafia gigantesca en la cual, de
trecho en trecho, Iineas delgadas se unen, se densifican o simple-
mente se curvan, dando lugar a la materia. Es este mismo espacio
que nosotros percibimos desde uno de sus puntos, con la diferencia
de que la imagen de telarafia que ese punto contiene, proporciona
informacién acerca del resto de la red.

La concepcién kantiana del espacio manifiesta, implicita o
explicitamente, el caricter inflexible del mismo. La consideracién
de su existencia aprioristica indica que el espacio nos es dado como
tal, y que ninguin proceso de aprendizaje puede o podria modificarlo.
Para el espacio abstracto que Kant concibid, lo anterior es absoluta-
mente cierto; sin embargo, para el punto de vista que estoy mane-
jando, la caracteristica apldstica de la percepcidn espacial no existe.
En otras palabras, el espacio se transforma en materia y se ha trans-
formado en ella filogenética, y ain ontogenéticamente hablando.
Se aprende a detectar organizaciones espaciales especificas, y en este
aprendizaje reside la evolucidén perceptual.

Probablemente los seres humanos que vivieron en este planeta
hace millones de afios, vefan como espacio transparente algunas de
las cosas que nosotros hemos aprendido a percibir como objetos ma-
teriales. Y viceversa, probablemente en algunas etapas del desarrollo
de la humanidad los hombres vefan como objetos materiales lo que
nosotros en la actualidad vemos como espacio transparente.

En la Edad Media, por ejemplo, era conocimiento y expe-
riencia comiin y compartida la percepcién de gnomos, espiritus y
apariciones etéreas. En algunas tribus del Amazonas, en nuestros
tiempos, los indios son capaces de solidificar perceptualmente el es-
pacio y utilizar esta visién para levitar (Scott Robinson, Comunica-
cion personal, 1976).

Por tanto, la percepcion del espacio y la visién de objetos
materiales se modifica con el aprendizaje. Si un objeto material es
espacio organizado, este aprendizaje consiste en la capacidad de
detectar esta organizacién especifica.

Otro ejemplo de la capacidad de materializar perceptualmen-
te el espacio es la vision aural. Existen técnicas de entrenamiento
con las cuales un sujeto puede aprender a percibir auras; éstas no
son sino organizaciones espaciales que para el comin de la gente
permanecen sin ser codificadas y, por tanto, no percibidas. En
general, estas técnicas implican la seguridad en la existencia de los
fenémenos por percibir, y en un incremento en la sensibilidad de
decodificacién.
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De la misma forma en la que es posible materializar el es-
pacio, también es factible realizar la operacion opuesta; es decir,
desmaterializarlo.

El espacio visto como organizacion energética puede ser

_estudiado, como aqui, partiendo del funcionamiento y de la feno-

menologia perceptuales. Las caracteristicas de su organizacion men-
cionadas hasta este momento pueden ser resumidas en los siguientes
puntos: :

1. La organizacién del espacio es variable.

2. Esa variacién se manifiesta en los casos extremos, como la
aparicién de objetos materiales.

3. La organizacién del espacio es la forma en la cual la infor-
macién estd contenida en el mismo.

4, Cada punto del espacio, al variar, afecta a los demds
puntos.

5. El contenido de informacién en cada punto del espacio es
relativamente redundante.

6. La organizacién del espacio puede ser a tal grado compleja
que ningin mecanismo conocido sea capaz de decodificarla.

7. El cerebro es el que crea la transparencia del espacio y la
materialidad de los objetos.

8. Cuando la decodificacién se produce, aparece la materia.

9. No existe espacio vacio.

Este Gltimo punto merece una explicacion. Supongamos que
un astronauta flota en medio del espacio en un punto alejado cientos
de afos luz de cualquier estrella; supongamos, ademds, que los mas
detallados y finos andlisis no demuestran que en ese punto del es-
pacio existe alglin compuesto quimico, o aun alguna particula ele-
mental. Desde el punto de vista quimico y aln fisico, ese espacio
podria considerarse vacio. Sin embargo, el astronauta es capaz de
ver estrellas desde su localizacidon; la porcion del espacio que tran-
secta su retina estd organizada y llena de informacién. Por tanto, no
es un espacio vacio.

Otro punto merece aclaraciéon. La solidificacion y materia-
lizacién del espacio tiene diferentes grados o niveles perceptuales;
estos van desde la visibén nebulosa de la evaporacién de un lago,
hasta la aparicién metaloide de una esfera de plomo. Como deciamos
antes, la capacidad de detectar la organizaciéon del espacio y, por
tanto, de transformar su transparencia en perceptos, puede ser so-
metida a entrenamiento. El aprendizaje de la pintura es una de las
técnicas; otra, es la atencién focalizada en objetos de constitucién
compleja. Una roca o una nube vista en forma concentrada y durante
un tiempo largo, se convierte en vision de caras, animales, formas
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esculturales y, atin, en secuencias de imagenes significativas cada vez
mas complejas. En éstas, el sistema nervioso aprende a organizar
una serie de elementos desconectados entre si en un todo perceptual
significativo. Tribus que utilizan alucinégenos frecuentemente pue-
den llegar a un grado de maestr{a en su capacidad de percibir or-
ganizaciones espaciales. Todas estas técnicas tienen en comin un
incremento en la capacidad de algoritmizar elementos perceptuales,
de percibir en forma simultinea un conjunto de porciones del espa-
cio, y de incluir a varios elementos perceptuales dentro de un todo
mds amplio e inclusivo.

Si cada punto del espacio contiene informacién acerca de
todo el resto, y no somos capaces de ver mds de un punto, équé su-
cederia si nuestra visién fuese de un simultdneo ver todos los puntos?
Seguramente el espacio cambiaria ante nuestros ojos. Podriamos
verlo todo como un observador externo ve la piscina llena de agua
en la cual un pez nada. Tan productiva seria nuestra visién que apro-
vechandola podriamos volar; como la capacidad perceptual de algu-
nas tribus de indios del Amazonas o como los tibetanos. Estos
ultimos son capaces de solidificar espacio perceptual y de transfor-
mar pensamientos en realidades materiales (John Cooke, comuni-
cacién personal, 1976). Pero esto no debe asombrarnos, ya que los
objetos materiales que vemos son, en realidad, producto de nuestro
pensamiento.

Volviendo al espacio, la visién simultinea de sus puntos de
organizacion nos haria dueios de una capacidad extraordinaria en
nuestra vida humana; seria posible, con esta visién, ver las influencias
directas de un evento espacial sobre otro. En la actualidad eso hace-
mos, pero en forma muy restringida; lo hacemos con soélo una porciéon
limitada del espacio. Una imagen clara en este sentido es la de ver
un péjaro volando; como ya vimos antes, si un animal se encuentra a
100 metros de nosotros y podemos ver su vuelo, quiere decir que este
vuelo afecta el espacio que transectamos, modifica la organizacién
de punto de espacio que toca nuestra retina y esa modificacion
lleva en si la representacién codificada del vuelo del ave. Por tanto,
s{ somos capaces de percibir el efecto de una porcién de espacio
sobre otra y, por ello, de percibir la conexidn entre ambas. Pero el
vuelo del ave no s6lo modifica la porcién del espacio que vemos, sino
todo el espacio: si al pdjaro lo conceptualizamos como un punto
matemdtico en movimiento, todo alrededor de ese punto cambia
en su organizaciéon por ese movimiento. En realidad, es como si a
partir de ese punto del espacio se expandiesen esferas de cambio afec-
tando el espacio en todas sus dimensiones. Si fuésemos capaces de
ver en forma simultinea todos los puntos del espacio de la misma
forma que vemos uno, lo que apareceria a nuestra vista serfan esas
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esferas en expansién alterdndolo todo. De nuevo la imagen del agua
es adecuada; una piedra cayendo en el centro de un estanque forma
ondas circulares que se expanden en todas direcciones. Cuando
la piedra se sumerge en el lfquido, todas y cada una de las zonas de
este Gltimo son alteradas por el movimiento de la piedra. Lo mismo
sucede en el espacio, pero no somos capaces de verlo, y no lo so-
mos porque la organizacién del espacio transparente es tan compleja
que desafia los procesos de decodificacién que poseemos.

En realidad, ver un objeto material es posible por la sencilla
razén que éste es una alteracién de la organizacion del espacio en
varios de sus puntos simultineamente. Es como si un gran espacio
disminuyera la sintergia en su organizacién, o se simplificara de tal
forma que nuestros mecanismos cerebrales lograran decodificarlo.
La vision de un espacio materializado es precisamente la visién simul-
tanea de varias porciones sintérgicamente organizadas (véanse caps.
8 y 9). La posibilidad de detectar esa sintergia en el espacio trans-
parente nos haria percibir lo que ese espacio esconde detrds de su
transparencia.

Quiero hacer hincapié en que la materializacion del espacio
no es un evento esotérico, sino que, por lo contrario, constituye la
forma normal y cotidiana de ver los objetos. Solamente una exten-
sion de esa capacidad normal es la que nos permitiria percibir lo que
en otras edades, niveles y culturas era percepcion normal; esto es,
la extensién de la materializacion perceptual hacia el espacio trans-
parente.

Hasta aqui, hemos hablado del espacio dado por percepcién
visual y hemos desarrollado ciertos conceptos basados en la abstrac-
cién de este procesamiento visual. Pero, obviamente, el espacio no
solo es organizacién luminosa (esto ya lo mencioné al hablar de la
restriccién en la sensibilidad de nuestros receptores retinianos), sino
que también estd organizado por particulas quimicas viajantes,
olores y viento; por lo menos el espacio atmosférico. Similares,
aunque mis restringidas, cogniciones se aplican al estudio de la
organizacién del espacio olfatorio o al de particulas elementales y
ondas de radio. '

Dada la cantidad increiblemente grande de informaciéon que
cada punto o porcién del espacio contiene, es predecible que un
entrenamiento adecuado en la decodificacién y andlisis de la misma
incrementaria, en varios 6rdenes de magnitud, la capacidad cognos-
citiva y perceptual del hombre.

El cerebro estd organizado por circuitos neuronales comple-
jos que han alcanzado su desarrollo actual después de millones de
afios de evolucién. Todo esta previsto en el cerebro para decodificar
y analizar el espacio en la forma como lo hacemos actualmente. Es
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posible considerar a la organizaciéon cerebral como una especie de ma-
terializacion logica del espacio; al menos, esta consideracion es ade-
cuada si tomamos en cuentala forma como el cerebro ha evolucionado.
Un ejemplo es la retina; su tamafio y funciones légicas se han deter-
minado en mayor o menor medida por la forma en la que el espacio
estd organizado. La porcién de espacio que es capaz de activar los
circuitos retinianos no es azarosa en sus dimensiones; bastaria con
que la retina fuese del doble o triple del tamafio actual para que la
percepcion del mundo se alterara significativamente. Probablemente,
tales incrementos de dimensiones retinianas provocarian visiones
duplicadas o triplicadas de objetos; esto serfa asi, necesariamente,
si el resto del sistema visual no concentrara algoritmicamente la in-
formaciéon visual. Aun el tamafio actual de la retina deberia (al
menos tedricamente) producir visiones hiperduplicadas de los obje-
tos, porque el minimo tamaiio del espacio suficiente para contener
la informacién que manejamos es muchas veces menor que el tamaiio
retiniano. De hecho, la salida retiniana lleva informacion redundan-
te del universo. Esta informacién no es percibida como redundante
(como ya dije antes), porque en las porciones centrales del sistema
nervioso operaciones de inclusion manejan la redundancia hasta
lograr que ésta no sea percibida como tal.

La prueba de la redundancia de informacién optica es el
hecho de que una lesién del 98.5 por ciento de las fibras del nervio
optico, no es suficiente para afectar la discriminacién perceptual
compleja en el gato (Norton, T., Fromer, G y Galambos, R., 1966.
Fedn. Proc. fedn. Am. Socs. exp. Biol. 5,2168.25, 263).

Ahora, y mas adelante, analizaré la forma como la redundan-
cia de informacién es manejada neuronalmente para dar lugar a una
experiencia unificada. Baste decir aqui que una de las caracteristicas
sobresalientes del manejo cerebral de la informacién son las llama-
das operaciones de inclusion por convergencia. En éstas, sefiales
dispersas trasmitidas a través de muchos canales neuronales son con-
centradas en unidades convergentes, de tal forma que en estos ulti-
mos se desarrollan cbdigos neuronales légicos que contienen en
forma concentrada lo que antes de su activacién era informacién
dispersa y redundante.

Este manejo inclusivo es una extension cerebral de las opera-
ciones inclusivas naturales. Estas han acompaiiado la evolucién de
sistemas complejos como una fuerza o energia constante y siempre
activa. Esta misma fuerza es la que formé la primera unidad inclusiva,
el 4tomo, a partir de la organizacién de un conjunto de particulas
elementales; més adelante, contribuyd a organizar varios 4&tomos en
una nueva unidad de inclusién: la molécula. De aqui, los compues-
tos complejos surgieron como nuevas unidades de inclusién; la célula
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representa una etapa grandiosa y emergente en este mismo proceso.
Formada por millones de elementos sabiamente organizados, la
célula, como unidad inclusiva, gestltica e hipercompleja, lleva con-
sigo una propiedad no contenida en sus elementos constitutivos: lo
que denominamos vida.

El mismo proceso inclusivo hizo que una organizacién celu-
lar compleja diese lugar a una nueva unidad inclusiva: el tejido; de
aqui, en orden ascendente, el 6rgano y, por ultimo, el organismo
todo. Cada nivel de inclusién representa la aparicién de propiedades
nuevas no contenidas en los tabiques que lo forman. La conciencia
como propiedad emergente seria el piniculo de toda una organiza-
cion inclusiva.

Curiosamente, el espacio muestra una organizacién inclusiva
similar aunque basada en diferentes operaciones. Cuando mencioné
que un punto o porcién del espacio contiene, en una organizacién
informacional compleja y en forma hiperconcentrada, cantidades
gigantescas de informacién, pensaba en este ordenamiento inclusivo
cerebral y natural, trasladdndolo a la organizacion espacial.

Por ello, el cerebro puede considerarse como una materiali-
zaci6n légica de la organizacién del espacio.

Es interesante especular acerca de una de las resultantes de
las similitudes espaciales y cerebrales y sus transformaciones. Un
patrén natural que implica una secuencia de eventos ordenados se
reproduce en niveles diferentes en la actividad celular y en el proce-
samiento consciente de la informacién. Algo asi como un continuo
espacio-célula-cerebro aparece como resultante de transformaciones
dimensionales de contenidos logicos. Esto ya lo sabian los escritores
del I Ching, quienes encontraron una semejanza espectacular entre lo
que sucede en la naturaleza y lo que sucede en la conciencia. La
postulacién de que todo esté interconectado dentro de una red ener-
gética mutuamente estimulada podria explicar tales semejanzas.

Ya veremos mas adelante que la postulacion de un campo
energético neuronal en expansién en el espacio, podria explicar las
relaciones mutuas entre actividad cerebral y organizacién del espacio.
Por ahora es suficiente afirmar que, a un nivel fundamental, todo
estd basado en lo mismo y todo es lo mismo . . . patrones energéticos
en diferentes grados o niveles de organizacién.

El espacio, sobre todo, estd constituido por patrones ener-
géticos organizados. Por supuesto que cabe preguntar en donde se
encuentran tales patrones, qué es lo que los sostiene, contiene y
cémo se nutren; la Gltima pregunta es relativamente ficil de contes-
tar: el hombre, el mundo vegetal, una estrella, un emisor de ondas
electromagnetlcas y, en general cualquier cuerpo material, nutren
al espacio en su organizacién misma. De hecho, pricticamente todo
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este capitulo ha tratado acerca del espacio en su contenido energé-
tico. La pregunta acerca de qué es lo que contiene todos estos pa-
trones es mas dificil de contestar. De hecho, todos los intentos por
definir, o ain describir, al contenedor, han resultado infructuosos.
Aun la hipétesis acerca de la existencia del éter como sustancia base
del espacio ha sido puesta en duda por la invarianza de la velocidad
de la luz. Se crefa que el éter era arrastrado por la tierra y, por tanto,
que la velocidad relativa de ésta afectarfa la velocidad de la luz,
medida a favor o en contra del movimiento terrestre. El hecho de
que no se encontrara diferencia alguna en estas mediciones puso en
duda de que el éter es arrastrado por la tierra, o el éter mismo como
posibilidad.

El contenedor es el espacio kantiano, lo aprioristico y funda-
mental. Su realidad es mas cognoscitiva que fisica, mds conceptual
que concreta; en si mismo es espacio, organizacién energética, con-
tenedor y contenido simultdneamente.

Volviendo a la organizacion del espacio, un instrumento ex-
celente para visualizar a ésta desde una perspectiva objetiva es una
camara fotogrifica, de preferencia un modelo antiguo cuyo diafrag-
ma pueda variar en un rango extenso. Supongamos que frente a un
paisaje colocamos nuestra camara con un didmetro de diafragma de
un milimetro, tomamos una fotograffa y, apuntando en la misma
direccién, movemos la cdmara un milimetro y fraccién: la nueva
vista sera de la porcién del espacio de un milimetro de didmetro,
separada una fracciéon de un milimetro del punto del espacio de un
milimetro de didmetro de la primera fotografia. A pesar de que las
dos fotografias provienen de dos puntos del espacio “independien-
tes” entre si, que ademads estan separados de otra porcién del espacio
de una fracciéon de milimetro, darin lugar a dos imédgenes practica-
mente idénticas. Esta es una demostracion de la redundancia de la
organizacion del espacio. Al igual que el ojo, la cAmara registra la in-
formacién que pasa por la apertura de su diafragma; en otras pala-
bras, registra la organizacién del espacio limitado por el diafragma.

La informacién contenida en ese espacio es cudntica en el
sentido de existir un limite inferior, debajo del cual la imagen de un
paisaje deja de serlo; en otros términos, es posible plantearse la si-
guiente pregunta: dcudl es la minima porcién de espacio capaz de
contener la suficiente informacién como para dar lugar a una imagen
especifica? O, si se quiere: dcudl es la dimensién de espacio mini-
ma capaz de contener todo el algoritmo espacial de un objeto o de
un paisaje? Debe existir un minimo, al cual denominaré cuantum
de espacio.

Mientras mas nos aproximemos a un determinado cuantum
de espacio, habrd menor redundancia de informacién. Si el didme-
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tro del diafragma sobrepasa en muchos 6rdenes de magnitud un de-

terminado cuantum de espacio, habrd mayor redundancia del algorit-
mo necesario para reconstruir la imagen especifica asociada con ese

cuantum. Quizés esto explique el aumento en profundidad de campo

asociada con una disminucién del didmetro de un diafragma.

Aunque lo manejaré mas adelante con mayor amplitud, es
necesario desde aqui aclarar el concepto de sintergia. El término sin-
tergia proviene de sintesis y energia y se refiere a la organizacién de
la informacién en cualquier espacio en el cual se manifieste algiin
grado de convergencia.

Si un punto de un espacio contiene informacién concentrada
acerca del resto, ese espacio posee una organizacion sintérgica. Las
porciones de un espacio sintérgico, en las cuales cada uno de sus pun-
tos o cuanta, contienen mayor concentracién informacional son las
porciones de mayor sintergia de ese espacio. Un ejemplo en este sen-
tido es una porcién de espacio intergalictico alejada de cualquier
estrella. En este extremo de alta sintergia del espacio, un punto de
dimensiones infinitesimales contendra informacion gigantesca acerca
del resto del universo. Si partimos de este espacio y nos acercamos
a una estrella, lo que observaremos es que los puntos de espacio cer-
canos a la estrella contienen menos informacion. Este seria una por-
cién de espacio de menor sintergia. El extremo de menor sintergia
seria la estrella del ejemplo o cualquier otro objeto “material”. Una
de las caracteristicas de un espacio de alta sintergia, ademas de la
elevada concentracién informacional en cada uno de sus cuanta, es su
alta redundancia. Un buen ejemplo en este sentido es la aparente in-
movilidad de objetos muy alejados de un observador a pesar del mo-
vimiento de este Gltimo. La visién de la Luna desde un automévil
en movimiento es caracteristica y su aparente inmovilidad se explica
por la elevada redundancia de los cuanta que el observador transecta.
En cambio, en un espacio de baja sintergia, la redundancia es mini-
ma. Existen otras caracteristicas de la sintergia que se analizaran mas
adelante y en el voliumen 3 de esta serie El espacio y la conciencia:
psicofisiologia de la conciencia 3. Baste decir aqui que lo que llama-
mos fuerza gravitacional y tiempo son alteraciones de la organizacién
sintérgica. Un aumento en la fuerza gravitacional no es mas que una
reduccién de redundancia informacional y un decremento de con-
centracién informacional en €ada cuantum de un espacio. Una dis-
minucién de fuerza gravitacional estd dada por un incremento de
redundancia y un aumento en la concentracién informacional en cada
punto del espacio. El tiempo, a su vez, transcurre mas lentamente en
un espacio de alta redundancia (alta sintergia) y mas rapidamente
en un espacio de baja sintergia.
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2 Del tiempo
y el espacio

CUALQUIER CAMBIO en la organizacién del espacio se manifiesta
como tiempo. El tiempo es, entonces, una alteracion en la organiza-
cién del espacio. En un experimento considerado como clasico, dos
fisicos midieron (con sendos relojes atémicos sincronizados) el trans-
currir del tiempo cerca y lejos del campo gravitacional terrestre.
Encontraron que el tiempo transcurre mis lentamente en la lejania
relativa de la superficie del planeta que en la cercania de la misma.
Puesto que existe un continuo espacio-materia, en la interfase de
ese continuo existe un cambio en la organizacién del espacio vy,
por tanto, el tiempo transcurre mds o menos répidamente en dife-
rentes porciones de la organizacién espacio-materia.

En el capitulo anterior mencioné la existencia de un cuantum
de espacio, y lo defin{ como la minima porcién de éste capaz de
contener informacién. Dije que el cuantum de espacio cambia de di-
mensiones dependiendo de la cantidad de informacién que se en-
cuentre algoritmicamente representada en el mismo. Si aplicamos
el mismo criterio a la informacién reducida en el cuantum, nos en-
contramos que existen cuanta de diferentes grados de extension
formando un continuo infinito. En otras palabras, si una mesa puede
verse a través de un orificio de 1 mm de didmetro colocado a un
metro de ella, el cuantum de espacio para la mesa sera ese milimetro
colocado a esa distancia. Si el milimetro se colocara mas cerca de
la mesa, no la abarcarfa completa; si se colocara mas lejos, abarcaria
mds que la mesa. Por tanto, la mesa converge a esa porcion de espa-
cio después de atravesar un metro de espacio, pero la porcidn que
ocupa la mesa es otro cuantum de espacio para informacién mucho
mds extensa; en otras palabras, una porcion de espacio del tamafio
de la mesa contiene la maxima informacién posible acerca de otros
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objetos colocados a cierta distancia de la misma y, por ello, la por-
cién de espacio que ocupa la mesa es también la minima capaz de
contener toda la informacién acerca de un objeto mis extenso co-
locado a mayor distancia.

Esto es lo que quiero decir cuando hablo de diferentes ni-
veles cudnticos del espacio. Es posible concebir la organizacién del
espacio en cada uno de sus minimos puntos como un cono. Si este
cono de longitud infinita es visto en cada uno de los planos circulares
que lo forman, estos contienen, hacia la direccién del pico, informa-
cién mds algoritmicamente organizada; es decir, la porcién de 1 mm
de didmetro capaz de contener a la mesa, contiene también, en
forma de cédigo algoritmico, el cuantum del cuantum del cuantum
de la mesa. Por tanto, una organizacién convergente, en la que cada
porcién contiene mayor inclusién concentrada de informacién, es
parte de la organizacién del espacio. La organizacién cénica del
espacio cambia como un todo en la cercanfa de un campo gravita-
cional. Esto es lo mismo que decir que el espacio se curva en pre-
sencia de un campo gravitacional.

El proceso inclusivo en el espacio cambia al aparecer la ma-
teria. En esta dltima, un punto restringido no contiene informacién
acerca del todo (esto es, un punto de la mesa no contiene el algorit-
mo de la mesa toda). En la materia todo objeto actia como cuantum
minimo de espacio. Esta e$ una diferencia entre espacio y materia.
En el primero todo es méds complejo, redundante y contenedor de
mis informacién; en la materia todo es menos complejo, redundan-
te y menos contenedor de informacién (véase cap. 12).

Nosotros que vemos puntos del espacio de un tamafio muy
restringido, recreamos en ellos imigenes que no son otra cosa que
reconstrucciones de los cuanta de los cuanta de los cuanta, o, si se
prefiere, inclusién ascendente en cantidad informacional.

Volviendo a la comparacién entre cerebro y espacio, la fi-
siologfa actual considera que el cerebro es consciente como propie-
dad emergente resultante de su organizacién, complejidad, niimero
de elementos interactuantes y procesos légicos de inclusién y otros.

El espacio parece ser igualmente o mas complejo en su orga-
nizacién que el cerebro, estar organizado en forma semejante a este
y poseer una légica algoritmica también similar. De acuerdo con la
concepcién de la conciencia como emergiendo de una complejidad
suficiente, el espacio deberia ser consciente, atin mas consciente que
un cerebro, el cual, en Gltima instancia, no es mas que una materia-
lizacién del espacio.

A medida que se asciende de nivel en nivel de cuanta, y se
analiza el flujo informacional que ocurre a través de los niveles, una
ecuacion como:
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donde:
E = energia
M = masa
¢ = velocidad de la luz

adquiere un sentido extraordinario. Si la E significa espacio, no
energia, entonces esta es la ecuacion del flujo informacional a través
del continuo espacio-materia.

La transformacion del espacio en materia y de la materia en
espacio, en funcién de la velocidad de la luz, es una funcién acele-
rada. Es la misma idea, aplicada al incremento exponencial de la
superficie de los circulos del cono, la que hace aplicable tal ecuaciéon
(con la sustitucién de E = energia por E = espacio) a la considera-
cion del continuo espacio-materia.

Pero para que se aclare ain mas el significado de la trans-
formacion espacio-materia, es necesario considerar a la luz. Fenéme-
no extraordinario, la luz “viaja” a la velocidad mdxima permisible
en nuestro universo. Formada por particulas-ondas sin masa y sin
tiempo, la luz pareceria sdlo la manifestacion de algo preexistente;
por ello, la palabra ‘“‘viaja” estd entre comillas. En realidad nada
viaja, y menos la luz. Si el espacio es concebido como una red ener-
gética hipercompleja, la luz serfa una manifestacion de tal red pre-
existente. Varios experimentos favorecen esta vision; por ejemplo,
si la velocidad de la luz es medida con respecto a un punto de refe-
rencia en movimiento, su velocidad permanece constante a pesar de
los movimientos de la referencia. Esta constancia de la velocidad
de la luz es un fendémeno extraordinario y s6lo entendible si la luz
es considerada, como aqui, manifestacién de la preexistente orga-
nizacion del espacio.

Nuestra vision del mundo es la materializacion de la organi-
zacion del espacio o, mejor, la expansiéon de cada uno de sus cuanta
minimos. Somos, por ello, tenticulos de Dios.

Si el tiempo se concibe como cambio en la organizacion del
espacio, el experimento que relataremos en el Apéndice A de este
libro es el resultado del cambio del tiempo en el espacio gel, dado
por la difusion de anticuerpos especificos. . -

Si el tiempo es cambio en la organizacion del espacio, es posi-
ble pensar que su surgimiento se relacione con procesos de interac-
cién energética altamente compleja; en particular, con los asociados
con los mutuos intercambios energéticos entre diferentes cuanta mi-
nimos de espacio.

Tomemos como ejemplo la musica, la cual constituye un
manejo del tiempo: el compositor maneja la organizacion del espacio
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a través de sonidos, éstos, al expanderse, provocan un cambio en el
espacio y, por tanto, crean tiempo. El ritmo, las secuencias tonales,
los bajos continuos, los alegreto y los pizzicatos, todos ellos son
creadores de tiempo. Claro que existe una interacciéon: primero del
espacio y los cambios musicales que se expanden en él, luego entre
todo ello y el cerebro creador de sonidos; el escucha. Pero el tiempo,
en si, no es esta interaccion, sino su producirse como efecto sobre
la organizacién del espacio.

Un espacio en el que el tiempo se circunscriba y forme parte
dimensional intrinseca del mismo, es un espacio tetradimensional.
Quiero decir que a las tres dimensiones espaciales se les afiade la or-
ganizaci6n del espacio mismo.

Este espacio en el que el tiempo esla organizacibén (o, mejor,
los cambios en la organizacién del espacio), es el espacio al que se
referian Ouspensky y Hinton. Pero un espacio y un tiempo conce-
bidos asf incluyen sus cuatro dimensiones en una sola. En realidad,
la organizacién del espacio es un algoritmo capaz de reconstruir
todas las dimensiones posibles; por ello, al hablar del tiempo como
cambio en la organizacién del espacio, hablo de un cambio funda-
mental. Ahora bien, no existe un solo tiempo, sino tantos como
categorias de cambios de organizaciones. Cada morfologia energé-
tica o estructural afecta la organizacién del espacio en una forma
especifica. Asi sucede con la musica, cuya extraordinaria variedad
nos puede indicar la infinita cantidad de tiempos posibles. Por ser
una palabra, un sonido, una luz, o un anticuerpo y un antigeno,
morfologias energéticas y estructurales expandiéndose en el espacio
y, por tanto, afectando su organizacion, todas ellas crean diferen-
tes tiempos. En la aparicién de dos bandas circulares de antigenos
reaccionando con anticuerpos, estd la manifestacién de un cambio
temporal especifico para cada banda. Esto es lo que se ha llamado
diferente velocidad de difusién (véase Apéndice A). Un gel es un
espacio dentro de otro espacio; por tanto, el tiempo que se altera
dentro del espacio del gel es distinto, dimensionalmente, al tiempo
que se crea en el espacio extraterrestre, €n el espacio de la atmodsfera
planetaria o en el espacio de un slido. En este ultimo casi no existe
el tiempo, al menos en los sélidos no radiactivos. Una masa de con-
creto es un espacio en el cual casi no transcurre el tiempo; en cambio,
una barra de cobalto radiactivo es un espacio que al cambiar su or-

ganizaci6bn continuamente cambia su tiempo. Por ello, un sdlido
no radiactivo permanece, mientras que un organismo vivo envejece.
A través del sblido casi no pasa el tiempo, en cambio el organismo
lo crea. Es en la interfase espacio-materia en donde se crea tiempo.

Por supuesto que el “casi” que hemos utilizado merece una

explicacién. Existen movimientos atémicos, incrustaciones de rayos
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cdsmicos, efectos gravitacionales y magnéticos sobre un soélido no

radiactivo. Todo ello es un cambio en la organizacion del espacio
del solido.

o Comparado con un solido, el espacio transparente es mds
sintérgico (véase cap. 12) puesto que posee la capacidad de transfor-
marse dimensionalmente. Es como el elemento mas fundamental
del universo; siempre se encuentra detrds de cualquier manifestacion,
puesto que toda manifestacion se puede reducir a la organizacion
particular de cada espacio. Asi, también el tiempo como cambio en
la. organizaci()n del espacio es siempre cambio dimensional de orga-
n}zaméfl. En este punto entra la vida; en ella se realizan mas cambios
d1men§10nales que en ningun otro espacio. Aun una estrella en plena
explo.sm')n cambiando de dimensiones solidas, liquidas, gaseosas y
espaciales, es un creador de tiempo menos eficaz que el organismo
de un mosquito. Miles de cambios quimicos son realizados en el
cuerpo de este insecto, cambios dimensionales en el mads estricto sen-
tido de la palabra.

En el organismo humano se llega a la mixima satisfaccion
en la variedad y caracteristicas de los cambios dimensionales que
ocurren en su ‘espgcio. El cerebro es capaz de convertirse en espacio
y crear experiencia y conciencia; asi, desde la transformacién di-
mensional mas elemental en el espacio de una célula, hasta la fan-
tastica expansiéon de campos neuronales en el espacio, es el rango
de cambios dimensionales humanos. Multitud de distintos tiempos
conviven en cada uno de nosotros; el envejecimiento es soélo un des-
equilibrio entre nuestros diferentes tiempos. La antientropia es una
tendencia dirigida hacia el aumento de homogeneidad, dado por
una mas extensa y avanzada heterogeneidad. Esto que parece contra-
dictorio no lo es.

Supongamos que en un metro cubico de concreto encontra-
mos una que otra zona en la que ocurra un cambio dimensional ges-
taltico. Una pequefia basura alterando una millonésima de grado
centigrado una zona pequeiia dentro del cubo de concreto, seria un
cambio dimensional en la organizacién del espacio del concreto,
Y, con respecto a otras zonas del mismo, un lugar heterogéneo. El
tiempo se creard en las zonas del bloque de concreto que cambian de
organizacidon; en zonas homogéneas, sin cambios, el tiempo transcu-
rrird lentamente.

. La sintergia del espacio y la de un organismo vivo son cuali-
tativamente diferentes y, por tanto, crean diferentes manifestacio-
nes. La vida, la experiencia y la conciencia son algunas de ellas. En
el fondo, son diferentes manejos del mismo tiempo (véase cap. 13);
por ello, la sabiduria es la comprension del tiempo.
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El tiempo global (véase cap. 3) es alterado por el fuego, que
lo acelera, o por el frio, que lo retarda.

Un incremento de temperatura es un cambio especifico en
la organizacién del espacio que es transformado a calor y frio por
nosotros. Quizds diferentes magnitudes del mismo tiempo, o quizds
diferentes tiempos, son la base del calor y el frio. Por ello un congela-
dor mantiene en buen estado los alimentos; retarda el tiempo global.

La materia es percepcién simultinea de millones de porcio-
nes de espacios; la transparencia es incapacidad de percepcién simul-
tinea de porciones de espacio, es organizacién tan compleja que su
decodificacién es imposible. Es decir, transparencia significa incapa-
cidad de percibir el todo coman.
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3 Del manejo
del tiempo

LA DISPOSICION cénica de la organizaciéon de la informacién conte-
nida en el espacio, no solo explica el flujo informacional a través
del mismo y la convergencia de informacion de cuantum a cuantum
de espacio, sino también a nosotros mismos. Somos los Gltimos pun-
tos de convergencia puesto que somos capaces de percibir mayores
nameros de cuanta de espacio que cualquier otra entidad. La con-
centracion de informaciéon que nos “llena” es superior en muchos
6rdenes de magnitud a cualquier cuantum de espacio, puesto que
somos capaces de contenerlos a todos.

Lo mismo ocurre con el tiempo. La vida de una célula dura
varios dias; la de un insecto, varias semanas; la de una rata, varios
afios, y la de un hombre, varios decenios. La vida de una estrella
dura varios millones de afios, y la de una galaxia, varios miles de mi-
llones. Un dia para un hombre es un afio para un mosquito, y un
decenio para una célula. Si la unidad de tiempo es la aparicién, ma-
duracién y muerte de cualquier proceso, existen tantos tiempos
como secuencias de nacimientos y muertes.

Una reaccion quimica es un tiempo; una particula elemental,
otro tiempo. La activacion de un receptor, la aparicién de un po-
tencial de accidn, el crecimiento y muerte de una célula de nuestro
cuerpo o de un pensamiento en nuestro cerebro, forman diferentes
tiempos. Nosotros, los humanos, somos todo el conjunto de tiempos
que nos habitan, somos el tiempo de todos nuestros tiempos; el tiem-
po global es nuestra vida y se vislumbra con claridad pristina en el
momento de la muerte. Mientras vivimos, el tiempo global transcurre
a una velocidad que hace imposible percibir cualquiera de los otros
tiempos; no podemos reconocer la activacion de nuestros receptores
ni la trasmision de sefales nerviosas a través de nuestros nervios.
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Nuestro tiempo global, como conjunto de todos los tiempos, sélo
se puede ver a si mismo y no a éstas.

Solamente cuando el tiempo global se transforma es cuando
el acceso a los otros tiempos se posibilita. Técnicas como la de ex-
pansion del presente o la de acortamiento del tiempo, son excelentes
para tener acceso a procesos que se realizan a una velocidad mayor
que la del tiempo global (véase cap. 9). El manejo del tiempo es pre-
cisamente la transformacion de un tiempo en otro.

Para entender con mayor claridad lo que significa la existen-
cia de un tiempo global, es necesario analizar el surgimiento de la
experiencia consciente en el tiempo: imaginémonos a un cerebro
integro con sus conexiones con 6rganos sensoriales intactos; supon-
gamos que este cerebro ha permanecido inconsciente y que en un
instante x comienza a funcionar. Llamemos al instante x tiempo
cero. En el tiempo cero, los 6rganos sensoriales conectados al resto
del cerebro comienzan a transformar sefales (lo que llamamos luz,
sonido, temperatura, presion, etc.) en actividad neuronal. Esta ac-
tividad penetra al cerebro y en un lapso de aproximadamente 50
milisegundos se transforman en experiencia perceptual. Todo lo que
suceda en esos 50 milisegundos se va a convertir en una experiencia
unitaria; en otras palabras, el tiempo necesario para tener una expe-
riencia perceptual es (medido con un reloj) finito, pero en términos
de la experiencia en si, es infinitesimal. Todo lo que suceda en 50
milisegundos representa para la conciencia un instante presente sin
tiempo. Se incluye en una experiencia atemporal (el presente) todo
lo que sucede en 50 milisegundos. El tiempo global es la experiencia
presente resultante de la reducciéon fenomenolégica de un tiempo
finito a un tiempo cero.

El tiempo global experienciado como un no tiempo, incluye
a todos los tiempos de todas y cada una de las reacciones neuronales
y celulares que, en si mismas, transcurren en otros tiempos. Todos
los potenciales sindpticos, axdnicos, todas las reacciones quimicas,
todos los cambios atéomicos y nucleares que transcurren en milési-
mas o millonésimas de segundo multiplicados por 50 milisegundos
dan lugar a una experiencia sentida como atemporal y que necesaria-
mente los incluye. El tiempo global contiene, entonces, millones de
tiempos unidos en una experiencia unitaria. Esta tltima, en términos
fisicos, es la propiedad emergente sinergista de todos los cambios
elementales que la forman. Existen, al menos, dos posibles formas de
explicar tal propiedad sinergista y emergente, que por ahora solo
puedo sefialar y que mas adelante analizaré. La primera es la que he
denominado campo neuronal: todas las activaciones energéticas
que ocurren como resultado de la actividad neuronal y celular, en
general crean en el espacio un campo energético resultante que, en si
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mismo, es diferente de la activacién elemental que lo construye. Asi,
todos los potenciales de accibén, todos los potenciales sindpticos,
todas las conducciones electrotbnicas y gliales coadyuvan en la
creacion de un conjunto energético que en si mismo es unitario y
sinergista. Para que este campo sea conciencia debe alcanzar una
complejidad necesaria, y ésta sblo se logra cuando se toma en cuenta
todo lo que sucede en el lapso de aproximadamente 50 milisegundos
(mseg). Parte de esta complejidad necesaria es la segunda forma fisi-
ca correlato de la experiencia; me refiero a la activacién de circuitos
de convergencia, los cuales, en 50 mseg, logran transformar la activi-
dad neuronal dispersa a un cbdigo o patrén inclusivo hipercomplejo
que contiene, en forma algoritmica, a todos los patrones dispersos.

El manejo del tiempo no es otra cosa mas que la transforma-
ci6én y la creacién de nuevos o distintos niveles jetdrquicos de conver-
gencia. Estas transformaciones son la base de lo que he denominado
expansion del presente y constituyen la forma en la que el manejo
del tiempo aparece ante la conciencia. Una discusién més amplia de
lo anterior se incluye en el capitulo 9.

Cap. 3. Del manejo del tiempo 35



4 Del tiempo y
la organizacion
del espacio

EL TIEMPO esun cambio en la organizaciéon del espacio. La existen-
cia de un cuantum minimo de espacio garantiza la existencia del
tiempo. Esto es asf porque un cuantum minimo de espacio implica
la existencia de un cuantum de espacio inclusivo de otro cuantum, lo
cual implica cambio en la organizacion informacional.

La organizaciéon informacional cénica del espacio no es mas
que un cambio en el mismo, y por ello siempre que se hable de tal
organizacion se implica la ocurrencia de tiempo. Por supuesto, la de-
nominacion tiempo en su caracter fenomenologico y vivencial esta,
en esencia, alejada de su caracter fisico; mas adn, lo que experimen-
tamos como tiempo es algo mucho mas complicado que lo que la
fisica conceptualiza como cambio en la organizaciéon del espacio.
Esto es asf porque el tiempo que vivimos es un tiempo global hiper-
complejo, suma de todos los tiempos; en cambio, el tiempo desde
el punto de vista fisico es el elemento critico o la base de cualesquier
tiempo elemental.

La prueba experimental que apoya la conceptualizacion del
tiempo como cambio en la organizacion del espacio, consiste en los
cambios de flujo temporales asociados con diferentes intensidades
de campos gravitacionales. Estas pruebas, que ya he mencionado,
consistieron en la medicién del flujo temporal en la cercania y en la
lejania del campo gravitacional de la Tierra. Cerca de éste (campo
gravitacional de alta intensidad), el tiempo fluye mas rapidamente
que lejos del mismo (campo gravitacional de relativa baja intensidad).

La idea del tiempo como cuarta dimension del espacio es la
consideracién de la organizacibn como dimension independiente
de las otras tres dimensiones del espacio. Por supuesto que se le con-
sidera independiente en un sentido relativo, puesto que la tridimen-
sionalidad espacial no es otra cosa mas que organizacion del espacio.
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De nuevo aqur la vision fenomenolégica es menos generali-
zada que la concepcion fisica. En esta altima se confiere especial
importancia a lo que se encuentra como base unificadora de lo que
vivencialmente se experimenta como diferenciado. Asi, el concepto
organizaciéon del espacio difiere de la vision del mismo como consti-
tuido por tres o mas dimensiones, de la misma forma que el concep-
to particula elemental difiere de los productos de sus interacciones
complejas (los elementos quimicos).

Aunque un cambio gravitacional da lugar a un cambio de
flujo temporal, la gravitacién en si no es mds que una de las muchas
formas posibles en las que se manifiestan los cambios en la organi-
zacion del espacio; sin embargo, es interesante analizar el tiempo
variando como resultado de campos gravitacionales, pues esto permi-
te conceptualizar al tiempo dentro del continuo espacio-materia. Si
una fuerza gravitacional incrementa su intensidad en la proximidad
de un cuerpo material, y si esto también incrementa la rapidez del
flujo temporal, este Gltimo incremento debe ser considerado (para su
entendimiento) a la luz de la particular organizacién del espacio que
denominamos materia.

Ya veremos en el capitulo 12 como un objeto material (desde
el punto de vista de organizacién informacional) es un decremento
de sintergia entre diferentes cuanta minimos de espacio. La aproxi-
macion de un observador a un cuerpo material es la interseccién de
aquél con una decrementante sintergicidad espacial. Si el tiempo
fluye mas rapidamente cerca de un cuerpo material, y si este Gltimo
es un decremento de sintergia en la organizaciéon espacial, entonces
el cambio organizacional determinante de un incremento en el flujo
temporal es precisamente el flujo sintergista del continuo espacio-
materia.

Ya profundizaremos en el capitulo 12 en el concepto de sin-
tergia. Por ahora, basta recordar que tres propiedades del espacio lo
definen: en primer lugar, el tamafio de cada cuantum minimo de es-
pacio; en segundo lugar, la redundancia de cuanta, y en tercer lugar,
la cantidad de contenido informacional en cada cuantum.

Habrd mayor sintergia mientras exista mayor redundancia
de cuanta, menores dimensiones y mayor contenido informacional
en cada cuantum. La cantidad de contenido informacional es la
medida mds cercana a la sintergia. Si un espacio contiene menor re-
dundancia de cuanta, mayores dimensiones en cada uno y menor
contenido informacional, su sintergia serd menor y muy cercana a
la de la materia. En un espacio en el cual cada cuantum minimo
difiera del resto, el tiempo no fluye en ninguna direcciéon; en un
espacio de alta sintergia en el cual cada cuantum sea idéntico al resto,
el tiempo no existe. Es en la transicién organizacional sintergista
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global en donde se puede hablar de flujo temporal y de la existencia
del tiempo (es interesante meditar acerca del fuego en este contexto).
Al hablar de transicion organizacional global me refiero a cualquier
serie algoritmica capaz de representar matemdticamente el espacio
con diferentes grados de sintergia. Una serie algoritmica esla misma
organizacion conica inclusiva del espacio. Es importante hacer hinca-
pié en que con algoritmo me refiero a medida de organizacién. En
otras palabras, si se considera un conjunto de cuanta minimos de es-
pacio y se les analiza en forma global, es posible algoritmizar su orga-
nizacién, siempre y cuando el conjunto de cuanta dé lugar a un
patron global. Mientras menos sintergista sea el lugar del espacio que
se quiera algoritmizar, mds facil serd obtener su algoritmo. Una serie
algoritmica para el espacio es, entonces, una descripcién matemiatica
de un continuo organizacional sintergista. Por otro lado, ya debe ser
clara la nocién de que el tiempo global es el tiempo fenomenolégico,
Y que éste es en extremo variable. Lo anterior se explica por el hecho
de que estando constituido el tiempo global por todos los tiempos
elementales, cualquier variacién en éstos determina una alteracién
en aquél.

Decir que el tiempo global es el tiempo fenomenolégico equi-
vale a considerar lo que resulta del funcionamiento total del organis-
mo como una unidad. La resultante global es la conciencia, mientras
que la experiencia de tiempo global es la propiedad emergente resul-
tante de las interacciones entre los tiempos de cada célula, molécula,
circuito neuronal, etc., que nos forman. El tiempo global es a los
tiempos elementales, como el organismo total es a las células que
lo forman.

El andlisis del tiempo como cambio en la organizacién del
espacio también se aplica a lo percibido: cada objeto material es
una diferente organizacién del continuo espacio-materia, por tanto,
es un diferente tiempo. Lo que percibimos son las diferentes sinter-
gias-tiempos incluidos en el continuo espacio-materia; percibimos
tantos tiempos como tiempos elementales poseemos. En otras pala-
bras, el rango de nuestras percepciones es el rango en el que nuestro
tiempo global se extiende: un tiempo del continuo espacio-materia
que exceda los limites de nuestro tiempo global no sera percibido. La
transparencia del espacio se explica, por un lado, por la gran sintergia
de los cuanta minimos que lo fcrman (tanto que nuestros sistemas
perceptuales no son capaces de extraer una organizacién de tal sinter-
gia y, por tanto, no ven al espacio materializado, sino transparente),
y por el otro, por el hecho de que el tiempo en el espacio transpa-
rente excede, en alguna forma, el rango de tiempos elementales que
forman el tiempo global. El tiempo es una sensacién inespecifica en
el espacio transparente, y es luz en el mundo material. El manejo
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del tiempo, en lo que se refiere a una expansion en la duracién del
presente, no es mas que una expansion en el rango del tiempo global.
Este incremento de rango permite percibir tiempos del continuo es-
pacio-materia (léase objetos) que normalmente exceden la capacidad
perceptual; por ello una expansion del presente permitiria percibir
un cuerpo galdctico como materializacién luminica, y no como con-
junto de puntos luminosos aislados. Expander el rango del tiempo
global es, indudablemente, expander la conciencia hacia regiones
comunmente inaccesibles. La conciencia es, en sus fundamentos, el
mayor misterio; en sus acciones, la mas increible maravilla. La accién
de transformar los tiempos que nos rodean en experiencias es su sino.

Con respecto a las relaciones entre tiempo y la funcién del
cerebro, es posible postular que existe un minimo tiempo en el que
la organizacién del espacio contenida en un cuantum minimo del
mismo es capaz de activar normalmente la retina. Si este minimo se
sobrepasa, la sensacidén resultante es estatica; si, en cambio, es menor
este minimo, la resultante es un percepto sin detalle. Un caso claro
en el que lo anterior sucede, es el de la vision borrosa asociada con
una velocidad de traslacion exageradamente alta. Lo que acontece
en este caso es que no uno, sino una serie de cuanta minimos de es-
pacio transectan la retina en el tiempo minimo. La posibilidad de
decodificacion del espacio se sobrepasa y la resultante es una vision
borrosa. Un ejemplo del caso anterior lo es viajar en un avién o en
un automévil. Los objetos cercanos al mismo se borran, mientras
que los lejanos se perciben con claridad, aunque en movimiento
relativo. Los cuanta minimos para objetos cercanos, son menos re-
dundantes que para objetos lejanos; por ello, éstos (a pesar de la
velocidad) producen una visién clara mientras que los primeros no.
Los cuanta minimos para objetos lejanos contienen la misma o muy
semejante informaciéon en diminutas porciones de espacio y, por tan-
to, viajar a través de ellos a gran velocidad no afecta su percepcion.
Los cuanta para objetos cercanos cambian de porcién a porcién de
espacio, y, por tanto, viajar a través de ellos a gran velocidad equiva-
le a la presentacion por debajo del minimo tiempo necesario para
una decodificacion adecuada. De nuevo, en este ejemplo se mani-
fiesta en forma clara la organizacién informacional convergente del
espacio. Ya mencioné que esta organizacion es enteramente similar
a la del cerebro, en lo que se refiere a circuitos de codificacién inclu-
siva convergente; esto lo veremos con mayor detalle mas adelante y
en el Apéndice B de esta obra. Baste decir aqui que las semejanzas
entre el espacio y el cerebro son extraordinarias, lo mismo que la
capacidad de éste para decodificar aquél.

De nuevo, el ejemplo de un viaje en automoévil es ilustrativo:
Mientras viajamos transectamos en forma secuencial y continua mi-
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llones de millones de cuanta minimos de espacio; si la decodificacion
de un solo cuantum es una hazafa increible, la decodificacion secuen-
ciada de millones de ellos excede cualquier intento de explicacion.
La continuidad perceptual resultante de una interaccién secuenciada
con diferentes cuanta de espacio implica algin mecanismo de unién
fluida de perceptos en un todo continuo. La sensacion de tiempo
asociada a la transeccién secuencial, es la creacidn de cambios en
la organizacion espacial en el nivel mas complejo que se puede con-
cebir. La tal decodificaciéon de secuencias de cuanta es, en nuestro
actual nivel evolutivo, una actividad automatizada, aunque segura-
mente en otra época no lo fue. Todo esto nos habla de nuestra ma-
ravilla como creadores.
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5 Losr campor
neuronales
y el espacio

EN FUNDAMENTOS DE LA EXPERIENCIA Yy en Nuevos principios de
psicologia fisiologica (Editorial Trillas, 1978 y 1976), hice un andlisis
del caricter emergente de la experiencia como resultante de la crea-
cién de campos neuronales. Esta relacion serd ampliada en capitulos
siguientes. Antes de hacerlo, me gustaria analizar las relaciones entre
campos neuronales y espacio, puesto que sOlo este andlisis aclarard
la emergencia de lo “subjetivo”.

Ya hemos mencionado que cualquier evento que interactue
con el espacio altera la organizacion del mismo; esto es claro en lo
que se refiere a objetos materiales, inmoviles o en traslacién, dentro
de la organizacion energética del espacio. También es claro en re-
lacién con fenémenos puramente energéticos (no percibidos como
materializaciones) que viajan a través del espacio. Uno de estos feno-
menos energéticos es lo que he denominado campo neuronal, el cual
surge como producto de las interacciones tridimensionales entre la
activaciéon electroquimica de los miles de millones de neuronas que
forman el tejido cerebral del hombre y de otros animales. Cuando
una neurona se activa, establece una comunicacién energética con
las neuronas que la rodean. Esta comunicacién se realiza a través de
canales extra e interaxénicos.

La comunicacion del primer tipo es a través del medio extra-
celular, y la del segundo, a través de los medios inter e intracelular
simultdineamente. En un tiempo que no es mayor que la duraciéon
del presente (+ 50 mseg), la activacion de los elementos neuronales
y sus interacciones mutuas forman un campo energético de interac-
ciones, hipercomplejo en caracter y global en dimensionalidad. Este
campo energético hipercomplejo es el campo neuronal. Existe una
expansion del campo neuronal en el espacio, creando de esta manera
alteraciones en la organizacion energética informacional del mismo.
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Cada cuantum minimo de espacio contiene, ademds de otras,
informacion referida a los campos neuronales que viajan a través de
él. No es exagerado decir que lo anterior explica las instancias de co-
municacién directa mal llamadas extrasensoriales. Por otro lado, la
interaccion entre los campos neuronales y la organizacion del espacio
es la base de la emergencia de la experiencia (véanse los sig. caps.).

No solamente el tejido cerebral es capaz de crear campos
energéticos. En realidad, cada 6rgano del cuerpo, como organizacién
viva, se¢ asocia a un campo de energia. La contencién shamanica,
segin la cual el hombre es un ser luminoso, se refiere a la creacién
de campos energéticos resultantes de la actividad orgdnica y celular.
Tanto la morfologia como la disposicién de los diferentes érganos
que nos forman, participan en el desarrollo de caracteristicas del
campo hasta ahora apenas estudiadas (sin embargo, véase : The Ca-
meron Aurameter, por el Rev. Verne L. Cameron. Borderline Science
Series, No. 5, Metaphysical Research Group, 1972). Lo mismo puede
decirse de la superficie corporal como posible moduladora del cam-
po (inclusive de la disposicion de arrugas y huellas dactilares en toda
la superficie de la piel).

Puesto que lo que vemos son organizaciones energéticas dis-
puestas de tal forma que se nos aparecen como objetos, y que lo que
no percibimos son también organizaciones energéticas demasiado
sintergistas para ser materializadas, es concebible considerar que no
solamente un organismo vivo desarrolla campos energéticos, sino que
también los objetos inanimados lo hacen. Mas aun, cualquier disefio
grafico trazado sobre una superficie bidimensional afecta la organi-
zacion del espacio, puesto que puede ser percibido desde grandes
distancias. No es arriesgado decir que ciertos trazos deben provocar
efectos energéticos peculiares; el simbolismo religioso y mistico debe
estar basado en lo anterior.

En lo que se refiere al campo neuronal, es digno de mencién
el analisis que W. R, Adey hace de la actividad del tejido cerebral en
términos de los tres compartimentos que lo forman, a saber: el medio
neuronal propiamente dicho (axones, dendritas y cuerpo celulares),
el medio glial y el medio extracelular.

Cada neurona estd rodeada por una poblacion de células glia-
les que sobrepasan con mucho el nimero de neuronas del cerebro.
La glia no es solamente un medio de sostén estructural y un partici-
pante en la nutricién neuronal, sino que, como lo ha demostrado Hy-
dén, también participa en procesos complejos como el aprendizaje.

Adey ha detectado cambios de impedancia, registrados a
través de electrodos colocados en el tejido cerebral, que no pueden
explicarse con base en la actividad neuronal solamente. La glia parece
intervenir en la actividad eléctrica del cerebro, probablemente a tra-
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vés de la modulacion de sefiales que surgen de la activacién dentri-
tica o axénica.

El medio o compartimento extracelular es, mas ain que el
tejido neurdglico, la atmésfera neuronal. Todo el tejido neuronal estd
inmerso en una sopa de mucopolisacéridos formados por moléculas
nitrogenadas y derivadas de azticares. Este medio forma una especie
de pasta entre cada una de las neuronas y las células gliales. El mismo
Adey ha detectado cambios de impedancia debidos a alteraciones
del medio extracelular. No es exagerado decir que toda la serie de
activaciones electroquimicas neuronales transectan el medio extra-
celular y de alguna manera son afectadas por éste.

El campo neuronal, como resultante global de todas las inter-
acciones energéticas entre elementos celulares del tejido cerebral,
depende en su morfologfa y caracteristicas generales del interjuego
funcional entre los tres compartimentos cerebrales antes menciona-
dos. Pero como decfa antes, no sblo es concebible la creacién de un
campo neuronal, sino también la de campos energéticos resultantes
de la actividad celular en todos y cada uno de los tejidos y Organos
del cuerpo. Podriamos llamar a estos campos con el nombre de glo-
bales, incluyendo en ellos el campo neuronal. Los campos globales,
entonces, son alteraciones energéticas capaces de trasponer la barre-
ra dérmica y extenderse en el espacio. Ciertamente, existen pruebas
de lo anterior: una de ellas es la llamada aura kirliana, registrada
por un procedimiento de electrofotografia. Las llamadas auras son
otro ejemplo de alteraciones energéticas orgdnicas expandidas en
el espacio.

Lo que debemos preguntar en este capitulo es acerca de los
efectos que tal expansion tiene sobre la estructura y la organizaciéon
informacional del espacio. Comencemos con algunos efectos gruesos
soportados por el grupo de investigacion metafisica de Sussex, In-
glaterra. El instrumento que este grupo usa para averiguar el efecto
de la actividad mental sobre el espacio, es un péndulo horizontal lla-
mado instrumento de Cameron en honor del Reverendo Verne L.
Cameron, su inventor. El instrumento es un alambre de precisién
terminado en una pesa sefialadora en un extremo, y acoplado con un
resorte de fuerza y una manija. Segiin el grupo metafisico, un ex-
perimentador entrenado puede detectar vibraciones minimas del
péndulo, asociadas a cambios energéticos sutiles. En uno de sus expe-
rimentos, un grupo de observadores dirigi6 su atencién hacia objetos
situados en un cuarto mientras que el operador del péndulo seguia
atentamente las vibraciones del mismo. En todos los casos, el opera-
dor pudo sefialar los objetos pensados por los observadores, sin error
alguno. Esto quiere decir que la actividad cerebral es capaz de afectar
el espacio en forma definida y especifica.
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En otro experimento, varios observadores se dieron a la tarea
de visualizar, mediante imdgenes “internas”, un cubo. El operador
no so6lo sefial6 la posicion de éste, sino que pudo delinear su forma.
Este experimento indica que los campos neuronales son capaces de
organizar el espacio en formas tridimensionales concretas.

Otros experimentos tales como tocar un objeto en un cuarto
y luego permitir al operador hallarlo, o escoger un libro de entre
muchos con la consecuente oscilacién especifica del péndulo, demues-
tran ante éste, sin lugar a dudas, que un campo energético en expan-
cién espacial es creado por el cerebro y por el organismo entero.

Otra serie de evidencias la constituye el efecto de la actividad
cognoscitiva sobre la magnitud, brillantez y movimiento de flamas.

En estos experimentos (que cualquier lector puede repetir),
un sujeto observa la flama de una vela hasta encontrar una relacion
entre los movimientos de la misma y su estado cognoscitivo o emo-
cional; después, puede controlar la flama permaneciendo en un esta-
do psicologico especifico. Sin lugar a dudas, existe una trasmision
directa cerebro a cerebro de emociones. Observaciones cualitativas
hechas por m1 no me dejan duda alguna al respecto.

Efectos mas conocidos son la alteracion en la composicién
quimica de metales, por direccion enfocada de atencién e intencion.
El bien conocido psiquico Uri Geller ha logrado estos efectos ante
diferentes auditorios; nifios que han observado sus demostraciones,
han sido capaces de replicar sus resultados.

Por ultimo, todo conocedor del I Ching sabe que existe una
relacién entre la caida de monedas y el hexagrama por obtener: si
un sujeto lanza tres monedas al aire repetidas veces, pronto notara
que existe una correspondencia entre la caida de las mismas (dguila
o sol) y sus estados internos. Después de detectar tal relacién, es
posible controlar la caida voluntariamente; para ello s6lo basta man-
tener el estado interno adecuado.

Pruebas hechas por mi en mi mismo y en otros dos sujetos,
indican que la caida de las monedas puede ser controlada sin error.
En estas observaciones se obtuvo una probabilidad de ocurrencia por
azar, menor a 0.0001. De nuevo, para estos experimentos no se re-
quiere equipo alguno y pueden ser replicados por quien asi lo desee.

Todo lo anterior es evidencia de cambios en la organizacién
del continuo espacio-materia, resultantes de la expansién de campos
energéticos en el espacio. Indican que estos campos afectan al espa-
cio en forma especifica y espectacularmente concreta.

Acerca de las caracteristicas finas de tales interacciones entre
campos neuronales y espacio, nada puede decirse por el momento.
Es necesario idear toda una serie de experimentos clave dirigidos a
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aclarar y estudiar los detalles de estos efectos. Baste decir que es con-
cebible que el campo neuronal afecte el tiempo, la fuerza gravitacio-
nal, efectie materializaciones y desmaterializaciones de objetos, y
permita instancias practicas extraordinarias tales como la levitacion,
el manejo de objetos fisicos a distancia, etc.
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6 Las basers de
la experiencia

CoN OBJETO de unificar terminologia y asi alcanzar una descripcion
mas inclusiva y poderosa, lamaré campos elementales a los campos
energéticos (cambios en la organizacién del continuo espacio-ma-
teria), creados por la sola existencia de una forma material. Asi, un
cubo de madera es un campo elemental; una flor crea otro campo
elemental por la forma de sus pétalos y pistilos, tamafio, etc., que la
caractericen. Si suponemos a una flor flotando en medio del espacio,
toda la organizacion tridimensional del mismo se ve afectada. Esto
se demuestra por la posibilidad de ver la flor (recordemos que vemos
espacio) desde cualquier localizacion espacial.

Los campos elementales llenan el espacio, y la organizacion
de éste es el producto de la expansion de los campos elementales
en su seno. Entre paréntesis, es posible afirmar que el espacio sobre
un campo de flores estd organizado en forma completamente diferen-
te del espacio sobre una ciudad. Los efectos que tales organizaciones
" tienen sobre la conciencia serdn analizados mas adelante. »

Existen también campos neuronales que parten y surgen de
una estructura cerebral. Los campos neuronales transectan el espacio
y junto con los campos elementales forman matrices energéticas
tetradimensionales.

Por aitimo, también hay campos globales. Estos, como ya
vimos, son el resultado global y sintergista de toda la actividad or-
ganica corporal incluyendo al cerebro. El campo global incluye al
campo neuronal, :

Emplearé el término observador para referirme a la estructu-
ra cerebral, sin que esto quiera decir que considere a la experiencia
en si misma como uno de los atributos del observador. Con este fin
aplicaré el término observado a la experiencia en si.
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La estructura cerebral y su organizacién convergente forman
un centro, a partir del cual se crean campos neuronales que transec-
tan el espacio. El funcionamiento de la l6gica cerebral de convergen-
cia ya la he explicado en otras obras (Nuevos principios de psicologia
fistologica y Psicofisiologia del aprendizaje, Editorial Trillas, 1976),
por lo que aqui sélo diré que una de las caracteristicas del cerebro
es la de concentrar informacion algoritmizada, a través de la puesta
en marcha de una logica inclusiva dada por la accién de circuitos de
convergencia (véase cap. 7). Todo lo que el cerebro haga sera parte
explicita o implicita, clara o escondida, de lo que llamamos expe-
riencia, o sea lo observado. La localizacién de lo observado es todo
aquello que sea parte del continuo estructura cerebral -campos neu-
ronales.

Esta ultima aseveracion es un postulado basico en la psicofi-
siologia y existen innumerables formas de comprobarlo. Sin cerebro
no existe la experiencia tal y como la conocemos en este plano de
existencia; la' experiencia es el resultado de la actividad cerebral
y este resultado es el campo neuronal. Por tanto, la localizacién de
la experiencia es el lugar en el cual se manifiesta la actividad cerebral
directamente. Este lugar es todo el espacio que ocupa un campo neu-
ronal en expansion, incluyendo por supuesto al observador, es decir,
a la estructura cerebral; sin embargo, el campo neuronal no se en-
cuentra aislado sin nada que lo afecte desde el exterior: cuando el
campo neuronal se expande, se pone en contacto con campos ele-
mentales, con campos globales y también con otros campos neuro-
nales. De alguna manera, la estructura del campo neuronal original
se ve afectada por su interferencia con otros campos.

Para visualizar mejor lo anterior, imaginemos a un campo
neuronal producto de la actividad cerebral de un observador en con-
tacto con un campo elemental proveniente de una flor. El campo
neuronal necesariamente cambia como consecuencia del campo ele-
mental de la flor. Estos cambios se trasmiten a todo lo largo, a través
de todos los cuanta de espacio y a todo lo ancho del campo neuronal
incluyendo, por supuesto, al observador. La experiencia es, asi, siem-
pre el producto de la interaccién del campo neuronal con la estructu-
ra del espacio. :

Experiencia es todo lo dado, desde el mundo visual hasta el
pensamiento mas abstracto. Cuando hablo de experiencia me refiero
a la calidad sensible de la actividad subjetiva. No interesa, para la
definicién y por el momento, la cualidad de la experiencia, sino el
hecho generalizado del experimentar. La creacién de la experiencia
es lo que intentamos plantear, independientemente de su caracter.

Deciamos que uno de los postulados que podemos afirmar
como verdaderos y necesarios para la solucion del problema del sur-
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gimiento de la experiencia es que ésta es, independientemente de su
cualidad, producto de la actividad cerebral.

Al mismo tiempo, la experiencia no es en si misma la acti-
vidad cerebral, sino una resultante sinergista de ella. No es en la
puesta en marcha de un potencial dentritico o de accién, ni en la ac-
tividad quimica del tejido cerebral en donde se halla la experiencia,
sino en alguna propiedad emergente resultante gestaltica de toda la
actividad cerebral. Obviamente, algo que se acerca a lo anterior es el
campo neuronal. Si la experiencia es el resultado de la actividad cere-
bral, el campo neuronal debe guardar una relacién intima con esta
resultante gestaltica. :

Como derivacion de lo anteriormente expresado, es posible
postular que la localizacién de la experiencia esta en todo lo que re-
sulta de la actividad cerebral. En estos términos, el espacio en el cual
se expande un campo neuronal junto con la estructura cerebral es
el lugar donde se localiza la experiencia.

Pero, como decia antes, el campo neuronal no se encuentra
aislado; el espacio en el que se expande interactiia con €l, dando
como resultado una matriz energética compleja mezcla de la morfo-
logia del campo neuronal y de la morfologfa energética del espacio.
A su vez, esta ultima estd determinada por campos elementales, cam-
pos globales y campos neuronales. Puesto que la resultante indirecta
de la actividad cerebral es esta mezcla, la experiencia (en condiciones
normales) no se puede extraer de ella. En otras palabras, la base de
la experiencia la constituye la interaccién compleja entre el campo
neuronal y la organizacién del espacio; por ello, la experiencia es
siempre una mezcla del observador y lo observado.
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" La rinaprirs
de experiencia

UN PENSAMIENTO verdadero es aquel que puede ser aplicado pro-
ductivamente en varios niveles. Esto, que era conocimiento obvio
para los escritores del I Ching, empieza a ser conocido en la ciencia
moderna, v

Aproximaciones como la de sistemas generales pretenden
entrelazar todo el conocimiento cientifico disperso, en un cuerpo
comun de premisas. Por supuesto que no se trata de otra cosa mas
que de un renacimiento de la filosofia. El conocimiento capaz de
sefialar lo comin en fendmenos tan dispersos como la actividad
atomica, el comportamiento humano y el desarrollo de la historia
es un conocimiento (en el mejor sentido de la palabra) universal.

En este capitulo extenderé las consideraciones acerca de las
bases de la experiencia hacia la universalidad; intentare demostrar
que la idea de interaccion de campos energéticos como base de la
.experiencia es un fenomeno que se puede vislumbrar a muchos nive-
les, como base de multitud de propiedades emergentes; en particular,
me interesaré en definir las caracteristicas comunes entre la activi-
dad sindptica y la aparicion de la experiencia. Por ello el término
sinapsis de experiencia como encabezado del capitulo. Sin embargo,
antes de continuar debo aclarar un punto que fue discutido en otros
capitulos; en ellos se hablé de la existencia de cuanta minimos de
espacio y se equipararon sus dimensiones con el minimo tamafo
de la retina capaz de ser decodificado a percepto consciente. En reali-
dad, este tamafio minimo de la retina es mucho mayor que el cuan-
tum minimo de espacio. La visién tridimensional s6lo se explica si
una gran cantidad de cuanta minimos de espacio, difiriendo unos de
otros en la manifestacion de diferentes puntos de referencia, activan
simultineamente el cuantum retiniano. Esto eslo mismo a nivel holo-
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grafico, el cual es el registro bidimensional simultineo de infinidad
de diferentes (en puntos de referencia) cuanta minimos de espacio.

La visién de todos estos cuanta se desarrolla en la visién tri-
dimensional (hologréfica) de un objeto cualquiera. Cada punto del
holograma contiene la informacién global y, al mismo tiempo, el con-

junto de puntos da lugar a una imagen unitaria pero con el afiadido
" de una dimensién: lo bidimensional se transforma en tridimensional.
En la retina pasa lo mismo y también en la sociedad. En esta ultima,
un conjunto de elementos conscientes, cada quien desde distinto pun-
to de referencia, da lugar a un organismo social con un mayor grado
de funcionamiento multidimensional que cualquiera de sus elementos.

Una vez aclarado lo anterior, podemos continuar con el con-
cepto de sinapsis de experiencia. Ya en este nivel es posible consi-
derar a la aparicién de la experiencia como un fenémeno cudntico. Se
requiere un numero suficiente de interacciones neuronales y, al mis-
mo tiempo, un desarrollo suficientemente inclusivo de informacion
légica para dar lugar a la conciencia. S6lo hasta que se desarrolla un
campo neuronal de la suficiente complejidad y los circuitos conver-
gentes de los niveles jerdrquicos mas inclusivos desarrollan un patron
légico que contiene al todo, aparece la experiencia consciente; esto
es, como un vaso que se llena poco a poco de agua hasta que en su
limite maximo se desborda en el espacio.

Siguiendo con la analogia, en el momento en que el agua sale
del vaso se pone en contacto con un universo localizado fuera de su
contenedor vitreo. De la misma forma, la estructura del cerebro des-
arrolla un campo energético que, al alcanzar cierta complejidad, se
expande en el espacio. La experiencia adquiere su cardcter cuando
el producto de la actividad neuronal se pone en contacto con la orga-
nizacién del espacio. Es precisamente este contacto al que denomino
sinapsis de experiencia.

En otro nivel de abstraccion, se puede suponer que el conjun-
to de sinapsis de experiencias que habitan este planeta den lugar a una
nueva dimensién consciente, a la cual podriamos denominar dimen-
sién planetaria. Puesto que cada conciencia es un duplicado aproxi-
mado de otra, excepto por ser diferentes puntos de referencia, su
conjunto debe formar una especie de holograma c6ésmico de con-
ciencias que debe poseer su propia vida, y ser observado por una
superconciencia que, a su vez, contiene a todos los elementos cons-

cientes en su seno. o
En una sinapsis neuronal, una andanada de actividad electro-

quimica debe activar la membrana presindptica para que ésta la trans-
forme en la sintesis y desprendimiento de moléculas quimicas, las
cuales abandonan la estructura presindptica y se vierten en el espacio
intersindptico (funcional). Dicho transmisor quimico atraviesa este
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espacio hasta hacer contacto estereoquimico con receptores especia-
lizados de la membrana postsindptica, los cuales una vez activados,
hacen que la membrana se depolarice.

La sinapsis tiene como principal caracteristica su direccionali-
dad funcional. La aparicion de la experiencia individual y de la expe-
riencia planetaria sigue las mismas leyes que la sinapsis neuronal.

La andanada de impulsos presindpticos equivale a toda la
estimulacién externa que recibe un cerebro; la sintesis y desprendi-
miento de un trasmisor quimico es equivalente al desarrollo y pos-
terior expansion de un campo neuronal; el paso del trasmisor a través
del espacio funcional de la sinapsis equivale a la expansion del campo
neuronal en el espacio; por tltimo, el contacto estereoquimico entre
el trasmisor quimico y los receptores postsindpticos es similar a la
interaccién del campo neuronal organizado morfolégicamente, con
la organizacion energética del espacio. Por lo anterior, la sinapsis neu-
ronal es un modelo de la sinapsis de experiencia y viceversa. En una
se crea una depolarizacién energética y en la otra una experiencia
consciente.

Es concebible suponer que, para aparecer, la experiencia
requiera de una complejidad del campo neuronal suficiente para esta-
blecer un contacto clave con la parte afin de la organizacién del espa-
cio. Quizis por ello existan diferentes niveles de experiencia; cada
uno seria un diferente contacto. Lo que el cerebro afiade a la orga-
nizacién del espacio es la direccionalidad. Esta es también la respon-
sable de la aparicion del tiempo fenomenolégico.

Puesto que ambos principios (la creacién de un campo neu-
ronal en interacciéon con la organizacion del espacio, y el desarrollo
de la légica inclusiva) son las bases de la experiencia consciente, es
necesario modificar algunas viejas ideas acerca del funcionamiento
cerebral. Asi, desde que Mueller lo menciond hasta nuestros dias, se
considera que el proceso responsable de la aparicion de cualidades
sensoriales es la activacién de una estructura final y central en el ce-
rebro; la corteza cerebral es un candidato.

La doctrina de Mueller, segin la cual el lugar final de activa-
cion es el responsable de la cualidad sensorial, debe extenderse hacia
la interaccién de campos energéticos en el espacio. El responsable
de la cualidad sensorial serfa, asi, la particular interaccién energéti-
co-morfoloégica que determinadas porciones del campo neuronal
realizan con la organizacién del espacio. La idea de una sinapsis de
experiencia avala lo anterior con un afadido: En un cuerpo neuronal
cualquiera se realizan docenas de sinapsis, las cuales se localizan en
diferentes porciones de las arborizaciones dentriticas y del soma neu-
ronal. De la misma forma, es concebible suponer que un solo campo
neuronal se conecte, en diferentes porciones de su extensiéon, con
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distintas organizaciones energéticas del espacio. Alguna diferencia en
la morfologia y en la localizacién de tales interacciones debe relacio-
narse con las cualitativamente diferenciadas experiencias sensoriales.
La cualidad de la experiencia dependeria.del lugar final de interac-
cién energética, y no solamente del lugar final de activacién del teji-
do cerebral. ' |

Por otro lado, la légica convergente de inclusién no solo es
base fundamental del arribo de la conciencia, sino de procesos cere-
brales tales como los de materializacién del espacio. En el préximo
capitulo discutiremos este Gltimo punto.

56%

8 .o materializacion
del espacio

La prINCIPAL diferencia entre el espacio transparente y un objeto
material es la menor sintergia informacional en los cuanta minimos
de espacio que constituyen al objeto material y la mayor sintergia del
espacio transparente. El continuo sintérgico es la medida de la ma-
terializacién del espacio, y lo que se nos manifiesta como un incre-
mento en la fuerza gravitacional y en la opacidad de la transparencia
espacial. :

El espacio transparente posee un alto grado de sintergia y por
ello, decodificar perceptualmente a ésta parece sobrepasar nuestro
actual estado evolutivo. Lo que hemos logrado hasta ahora es ma-
terializar perceptualmente algunos objetos, los mismos que se consti-
tuyen en elementos de nuestros perceptos e imégenes. La capacidad
de detectar la sintergia es una funcion del tejido cerebral; por ello, al
percibir el mundo nosotros somos quienes materializamos el espacio.

La pregunta que nos plantearemos en este capitulo es preci-
samente la de como realiza el cerebro la labor de materializacion y
cudles son las perspectivas de desarrollo de esta capacidad.

Sin embargo, antes de iniciar el analisis propiamente dicho,
vale la pena abstraer de todo lo que es el funcionamiento perceptual
complejo alguna caracteristica en coman que nos sirva de base.

En términos de la organizacion del espacio, la Gnica carac-
teristica de ésta que permite explicar la percepcién de la materia es
la capacidad de percepcién simultinea de varios cuanta minimos de
espacio. Sin embargo, esta percepcion simultidnea no es directa, sino
mas bien extraida por un proceso de decodificacién algoritmica de
la porcién del espacio que transecta a los receptores retinianos.

El aspecto basico de la materializacién es la capacidad de
decodificaciéon de comunes. En otros términos, la capacidad de ex-
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traer y analizar lo que de comin tienen los diferentes cuanta mini-
mos de espacio; por ello, esta capacidad de extraccién de comunes
serd el pivote alrededor del cual girara nuestra discusién.

La capacidad de extraer de una aparente diversidad lo que
todos los elementos de la misma poseen en comun, explica no sola-
mente la materializacién perceptual del espacio, sino también una de
las bases del funcionamiento consciente del méas alto nivel; me refie-
ro a la funcién que permite al cerebro incluir dentro de una totalidad
légica lo que antes de esta inclusidén es caos y diversidad. Ya hemos
mencionado que esta capacidad de inclusién es notoria a lo largo de
la evolucion de las formas fisicas; asi, explica el que un 4tomo se
constituya en una totalidad inclusiva de particulas elementales y
que varios 4tomos se incluyan en la totalidad de una molécula, etc.,
hasta alcanzar (por ejemplo) a un organismo.

Diferentes niveles jerdrquicos de inclusién pueden ser abstrai-
dos de los anteriores ejemplos, siendo cada uno de ellos la manifes-
tacion de la extracciéon de comunes de niveles previos. Aun en la
ciencia es notoria la ley de inclusién. El mejor ejemplo es la légica re-
lativista einsteniana, la cual incluye dentro de la totalidad de una
teorfa mas general a toda la mecédnica newtoniana.

Si es cierto que la materializacion del espacio depende del
proceso de extraccién de comunes, y que este mismo proceso ocurre
en el mundo fisico como parte de la ley de inclusién, es concebible
suponer la existencia de una légica cerebral inclusiva como parte del
orden natural. Esta logica no es otra que la que resulta de la puesta
en marcha de circuitos de convergencia. Se sabe que, al menos en el
sistema visual y auditivo, tal légica es la que explica el funcionamien-
to neuronal complejo, al menos que se ha descrito como responsable
de la activacion de células simples, complejas e hipercomplejas de la
corteza visual. *

Los circuitos de convergencia se encargan de conectar a un
punto comun lo que proviene de varias fuentes. Un circuito conver-
gente tipico seria aquel en el que docenas o cientos de axones prove-
nientes de sendas neuronas hacen sinapsis en una sola célula neuronal.
La salida de esta ultima serd un patrén que en mayor o menor grado
contenga la logica de activacion (también patrones neuronales digi-
talizados) de los elementos neuronales que la nutren.

El elemento de convergencia es un extractor de comunes y su
salida es un algoritmo que contiene lo que de fundamental tengan los
patrones neuronales que convergen en él. Es, por tanto, a través de la
puesta en marcha de la logica inclusiva cerebral como se realizan las

* Véase: Nuevos principios de psicologia fisiolégica. Editorial Trillas, 1976.
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operaciones de decodificacion de la estructura espacial y de la ma-
terializacién del espacio.

Acerca de las posibilidades de desarrollo de la capacidad in-
clusiva, se pueden mencionar varios hechos: entre ellos, un desarrollo
en la direccion de inclusién implica la aparicion de nuevos y mds
poderosos niveles jerdrquicos de convergencia; es decir, de aquellos
que con incrementada capacidad pueden dar lugar a totalidades con-
tenedoras (en forma logica) de elementos informacionales previamen-
te dispersos. La creacién o activaciéon de un nuevo nivel jerdrquico
de inclusion implica una nueva y mis poderosa deteccién de lo co-
mun en elementos informacionales. Visto desde el punto de vista
perceptual, implica una mayor capacidad para materializar la orga-
nizacién del espacio. La manifestacién de este incremento en capaci-
dad es ya observable en seres humanos contemporaneos.

Descripciones de manifestaciones aureales, visiones de enti-
dades espirituales y la capacidad de conectarse con un centro infor-
macional repleto de esencias, son algunas de las manifestaciones de
la creacién de nuevos niveles jerarquicos de inclusion.

Otro de los efectos a saber, la expansion del presente, lo dis-
cutiré en el proximo capitulo. Antes de hacerlo, me gustaria aclarar
que al hablar de una unificacién lograda por un nivel jerdrquico de
inclusién por convergencia, no estoy, de ninguna manera, consideran-
do que este nivel se encuentre localizado en una célula particular o
aun en un conjunto de células; mas bien me refiero a las caracterfs-
ticas de organizacién del campo neuronal activado por la puesta en
marcha de grandes poblaciones celulares.

Los niveles de unificacién estin asociados con las caracteristi-
cas morfolégicas de los campos. Por otro lado, cuando hablo de neu-
ronas lo hago suponiendo que ¢l lector (al igual que yo) entiende la
denominacién en un nivel de abstraccién y no en forma concreta.
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Q La algoritmizacion
inclusiva

y la expanrsion

del presente

EL TIEMPO necesario para activar cualquier nivel jerarquico de con-
vergencia es directamente proporcional a su poder inclusivo. Mientras
mas nos alejemos de la periferia sensorial, mayor numero de sinapsis
tendran que activarse para alcanzar la estimulacion de un nivel jerar-
quico central.

Si conceptualizamos al nivel jerarquico de las células simples
de corteza visual como previo en activaciéon al de las células com-
plejas, y a este ultimo como antecedente de las hipercomplejas, po-
demos trazar una especie de organizacion coénica de convergencia
(similar a la del espacio), en la cual cada nivel jerdrquico se activa a
diferentes tiempos a partir de una estimulacion sensorial.

La creacién de un nuevo nivel jerarquico, mas inclusivo y con
mayor capacidad algoritmica, necesariamente implica un nuevo or-
den temporal de actividad. Si la experiencia cambia con cada crea-
cién de un nuevo nivel jeridrquico de convergencia, también lo hace
asi la dimension temporal necesaria para activarla. Asi, supongamos
que la experiencia perceptual normal resulte de la activaciéon de un
nivel jerarquico que requicre de 50 milisegundos de interacciones
neuronales; la activacion de un nivel jerarquico mas inclusivo requeri-
rd 75 o 100 milisegundos y su resultante, un nuevo nivel de experien-
cia, vislumbrarda como unidad vivencial todo lo que ocurra en ese
presente expandido. Las caracteristicas de expansion relacionadas
con el incremento de tiempo serian varias:

1. Secuencias de eventos que antes de la expansién no consti-
tufan un patrén unificado, ahora lo constituirin. Este punto es de la
mayor importancia y lo discutiré con mayor amplitud més adelante.

2. La capacidad perceptual asociada con la extraccién y el
manejo de comunes se expanderia. '
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3. La capacidad “indirecta”, de acceso a contenidos incons-
cientes, se incrementaria. La palabra indirecta esta e.ntrecomlllada
porque la creacion de un nuevo y mas poderoso a]lgorltmo. neuronal
no se convierte en posibilidad de acceso a contenidos presinergistas,
sino cuando se tienen los medios de decodificarlo.

El nuevo algoritmo contiene en si toda una légica. c!ue,.s’in su
activacién, permaneceria oculta, pero la labor de decodificacion es
necesaria para percibir dicha logica; es probable que esta labor se
realice activando circuitos que desmembren el algoritmo neuronal.
La posibilidad de que tales circuitos tengan una conformacién dllver-
gente, ya la he discutido en otras obras. Es suficiente decir aquf que
la forma mas logica para llegar a los elementos que, concentrandose
en un patrén convergente, dan lugar a un algoritmo neuronal es la
puesta en marcha de una operacién inversa a la convergente: se han
encontrado circuitos de divergencia entre el cuerpo geniculado.late-
ral y la corteza visual primaria. Ya sea que estos u otros ejccu.te'n la
decodificaciéon del algoritmo neuronal, lo cierto es que su act1v1dafl
podria recrear los elementos constitutivos de un algoritmo a partir
de la l6gica implicita en este Gltimo. . ‘ .

Con respecto a la unificacién que realizan los niveles jerarqui-
cos de convergencia, es interesante meditar acerca de lo que constitu-
yen algunas de las mas importantes leyes gestalticas de la percepcion.
De acuerdo con éstas, al percibir un conjunto de elemen’tqs que ten-
gan algo en comun, o que simplemente se encuentren proximos unos
a otros, lo que se experimenta no son los falementos de. este conjunto,
sino una configuracién unificada (gestaltica). De la misma forma, an-
tes de ejecutar un movimiento cualquiera no hay una conciencia de
los elementos ‘“diminutos” del mismo (activacion de unidades moto-
ras), o de las unidades logicas que se requieren secuel}c'iar para reali-
zarlo; por lo contrario, existe un patrén abstracto pnlflcadg (rr}over
la mano) que después se desmembra en una secuencia de activaciones
discretas. El ejemplo de un pianista es quizd el mas claro en este sen-
tido: el virtuoso no tiene conciencia de las secuencias de flexiones y
extensiones de sus musculos, sino que mas bien lanza una orden
unitaria en caricter que después se secuencia discretamente. Un algo-

ritmo neuronal debe ser el correlativo neurofisiolégico de la orden
motora unitaria o de la percepcion gestaltica. .

Con respecto a la extraccién de comunes, es logico pensar
que la salida de un nivel convergente es, fundamen?almente, resultan-
te de una entrada que con mayor probabilidad active una suma espa-
cial en las neuronas que forman parte del nivel. A su vez, la suma
espacial se produce més ficilmente cuando las entradas a la neurona
en cuestidon contienen algin factor de simultaneidad.
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Ambos procesos, la extraccién de comunes y la unificacién
légica, al combinarse, dan lugar a un nuevo orden de abstraccién o
de conciencia, el cual ademis se caracteriza por un funcionamiento
perceptual en un presente expandido. Esta expansién del presente
afecta el caricter sensorial de la experiencia, haciendo que eventos
que antes pertenecfan a diferentes momentos temporales ahora se
engloben en uno solo.

Si Ouspensky tiene razén al mencionar que la transformacién
de un universo tridimensional a otro tetradimensional, se verifica
cuando el orden temporal se expande; la creacién de un nuevo nivel
de convergencia es un acceso a la tetradimensionalidad y, como vere-
mos ¢en el capitulo 15, a la antigravitacién.

Resulta extraordinariamente provocativa la similitud entre
la organizacién cerebral de convergencia y la organizacién energética
cénica-cudntica del espacio, particularmente la concentracién de in-
formacion en un cuantum minimo de espacio y la misma concentra-
cion en un nivel jerdrquico algoritmizado de convergencia. Esto, que
ya lo habfa mencionado en capitulos anteriores, merece ahora una
extensién para rozar el orden temporal. Asi, si un nuevo nivel jerdr-
quico de convergencia contiene en el algoritmo que ‘“‘sintetiza’’ una

- mayor expansion del tiempo, en el sentido de resultar de procesos

que en conjunto duran mas tiempo, un cuantum minimo de espacio
contiene informacién concentrada de (también) mayores tiempos.
Un ejemplo aclarard este ultimo punto: supongamos que vemos un
cielo estrellado a través de un orificio pequeiio, la informacién con-
tenida en el espacio del orificio es de estrellas cuya luz proviene de
diferentes pasados; algunas a muchos cientos de afos luz de distan-
cia y otras a algunas decenas de afios luz. Diferentes tiempos concen-
trados en un punto del espacio, al igual que diferentes tiempos con-
centrados en un algoritmo neuronal, son producto de la actividad de
un alto nivel jerirquico de convergencia, De esta manera tiene senti-
do la afirmacién que equipara a la conciencia con el tiempo global,
contenedor de todos los tiempos organicos.

Por otro lado, experimentos recientes en mi laboratorio indi-
can que la expansion del presente se correlaciona en forma directa
con la frecuencia de la actividad EEG. Esto quiere decir que rit-
mos EEG de alta frecuencia se acomparian de un presente expandi-
do, mientras que los de baja frecuencia se correlacionan con una
duraci6on del presente menor. Probablemente esto implique una faci-
litacién de niveles jerarquicos de mayor convergencia durante la
desincronizacién electroencefalogrifica, y una inhibicién de éstos
durante la sincronizacién del EEG. Esto est4 de acuerdo con repor-
tes recientes, segun los cuales se ha hallado una correlacién entre
creatividad y desincronizacién electroencefalogréfica, y con todos
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los trabajos que han asociado un incremento en actividad de frecuen-
cia ripida con conducta de solucién de problemas.

Por otro lado, es posible postular que los desarrollos onto y
filogenético del sistema nervioso central, involucran -la creacion de
nucvos niveles jerdrquicos de convergencia. Por lo menos a nivel on-
togenético es claro el aumento en la frecuencia del EEG con la edad.
Este hecho, junto con la formacién de niveles mas inclusivos y con
una incrementada duracion del presente, podria ser lo que con mayor
precisiéon caracteriza lo que denominamos maduracién. Es claro en-
tonces que existe una relacion directa entre la creacién de nuevos
niveles jerdrquicos de convergencia y el procesamiento abstracto y
gestaltico de la informacidén; también lo es el que a medida que los
niveles jerarquicos se alejan de la periferia sensorial, ocurren nuevas
transformaciones del mundo fenomenoldgico. Un dato extraordina-
riamente interesante en este sentido lo aportan algunos estudios y
observaciones del universo subjetivo durante la ingestion de drogas
tales como la LSD, la mariguana, la psilocibina, etc.; en particular, el
excelente estudio de la experiencia psicodélica realizado por Timothy
Leary, Ralph Metzner y Richard Alpert (The psychodelic experience,
a manual based on the tibetan book of the dead, University Books,
New York, 1964), describe lo que es posible experimentar cuando
la conciencia tiene acceso a niveles jerarquicos de inclusion diferen-
tes de los que normalmente son activados. Antes de describir algunas
de estas experiencias, me gustaria aclarar un punto sumamente im-
portante: No es necesario activar el altimo de todos los niveles de
inclusién para que aparezca la experiencia; sin embargo, ésta cambia
con cada uno de los niveles. Lo anterior significa que algo comin a
todos los niveles es la base de la experiencia, aunque el contenido
abstracto de la misma varie en cada uno de ellos. Lo coman, podria
postularse, es la creacién de sendos campos neuronales con sus res-
pectivas expansiones e interacciones con la organizacion energética
del espacio; de esta forma, la base fundamental de la experiencia es
la creacién de campos energéticos, mientras que su contenido (al
menos en parte) resulta de la activacién de la 1ogica inclusiva algorit-
mica. La pregunta obvia es acerca del contenido de la experiencia a
la que la conciencia tiene acceso; en forma un tanto mds concreta:
ccudl seria la experiencia del mundo si fuésemos conscientes en for-
ma directa de diferentes niveles de inclusiéon?, équé es el universo
para los receptores retinianos y para el frente de honda hipercom-
plejo de nuestro nervio 6ptico, etc.?

Definitivamente, el mundo a nivel de los receptores retinia-
nos seria un mundo de cambios energéticos, sin objetos materiales;
veriamos casi en forma directa a la organizacién energética del espa-
cio, la misma que después de su transformacién algoritmica da lugar
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a nuestros perceptos. La diversidad se convertiria en su antecedente
y la experiencia seria la de un contacto con la unidad.

Precisamente esta es la vivencia que reportan los autores antes
citados. La ingestién de LSD afecta de tal forma el sistema nervioso
que (en muchos casos) el mundo, tal y como lo conocemos, desapa-
rece para dar lugar a cambios energéticos geométrica o hipercomple-
jamente dispuestos en un espacio que deja de ser transparente para
convertirse en un mosaico de filigranas y disefios preciosistas. La ani-
ca forma de explicar tales percepciones es suponiendo que la droga
permite un acceso directo a niveles inclusivos mads cercanos a la peri-
feria sensorial. El hecho de que ante la ingestién de LSD y mariguana
se observe un decremento en la frecuencia del EEG, esta de acuerdo
con esta interpretacién y ademds permite suponer que conjuntamen-
te con el acceso antes mencionado ocurre un cambio en la duraciéon
del presente (éste se acorta).

Pero no es necesario acudir a la descripcion del efecto de in-
gestién de drogas para vislumbrar la experiencia resultante del acceso
a diferentes niveles de inclusién. Los llamados yoguis parecen poseer
la capacidad de disminuir a voluntad la frecuencia de su EEG y tener
acceso a los elementos internos de sus gestalts perceptuales y cog-
noscitivas. El mundo de un yogui es pregestéltico y elemental, en el
cual la experiencia tiene acceso a los niveles preconceptuales y pre-
lingiifsticos. Quizas esta sea la diferencia mas notable entre el esp/ri-
tu oriental y el occidental. Para este Gltimo, el desarrollo implica
un incremento en la capacidad inclusiva y conceptual, mientras que
para el primero implica un acceso a los fundamentos o clementos
de lo conceptual. Las llamadas experencias mf{sticas podrfan expli-
carse también como una capacidad de acceso a niveles jerdrquicos de
baja inclusion.

Si se piensa que un algoritmo neuronal resultante de la acti-
vacién de un alto nivel jerdrquico de convergencii tiene como carac-
teristica primordial la concentracién gestdltica de clementos en un
todo inclusivo mientras que un algoritmo neuronal de un nivel de
baja inclusién contiene en forma mds directa los elementos, lo ante-
rior se podrd comprender mejor. En otras palabras, un acceso a los
elementos de una Gestalt permite un recorrido de universos neuro-
nales que, por su inclusién concentrada, no poseen detalle alguno en
un algoritmo neuronal de alta inclusién; sin embargo, como dije al
principio del capitulo este Gltimo algoritmo es capaz de promover la
extraccion abstracta, mientras que un acceso a sus elementos cons-
titutivos no lo es.

En anteriores capitulos se hizo menciéon de que una expan-
si6n en la duracién del presente tendria como consecuencia la visiéon
materializada de entidades energéticas que, por ser tan sintergistas,
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sélo_dan-lugar a la percepcién transparente del espacio; lo anterior se
e?c’pllca Sl una expansion en la duracién del presente implica la crea-
cién, o al menos la puesta en marcha, de un nivel jerdrquico de ma-
yor convergencia., :

La materializaciéon del espacio es la posibilidad de detectar
Ia. organizacién del mismo, y esto se puede vislumbrar como la posi-
blhdad.de decodificarlo. La actividad de los circuitos convergentes
¢s precisamente la de extraer de una activacién dispersa el algoritmo
unificador de la misma; por tanto, la creacién de un nuevo nivel con-
vergente trae consigo, en principio, una expansién en la duracién del
presente y ademas una expansién en la capacidad de percibir eventos
que normalmente exceden la capacidad algoritmica del cerebro. En
otras pa}labras: la expansion del presente, la creacién y operacién de
niveles inclusivos mas poderosos y la materializacién del espacio son
hechos intimamente relacionados.
| Por otro lado, me gustarfa aclarar que resultados recientes
(1978-1979) de experimentos realizados en mi laboratorio indican
que la relacién entre la duracién del presente y la frecuen’cia EEG
es mucho mis compleja que la descrita aquf, y que depende (entre
otras cosas) de la zona cerebral registrada.
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I 'O La direccionalidad

de la experiencia

Dos soN los procesos basicos que explican el surgimiento de la expe-
riencia y su conciencia: por un lado, la 16gica inclusiva, la cual, como
ya dije, es una continuacién del proceso mads importante en la evolu-
ciéon del universo fisico, es decir, la formacién de nuevas unidades
gestélticas como resultado de la organizacién coherente de elemen-
tos dispersos en todos emergentes; por el otro, el desarrollo de cam-
pos energéticos neuronales capaces de interactuar con la organizacion
energética del espacio.

Ambos procesos incorporan a su sino una direccionalidad, de
la cual surge el contenido especifico y focalizado de la experiencia.
La direccionalidad del proceso inclusivo es obvia; su tendencia intrin-
seca es el logro de un manejo cada vez mds unificado y abstracto de
la informacién. Nuevas unificaciones inclusivas implican nuevas con-
cepciones globales (a nivel consciente) y nuevas estructuras ordena-
das (a nivel fisicoquimico).

La direccionalidad asociada con la fenomenologia del campo
neuronal explica la especificidad de la experiencia perceptual. Cual-
quier lugar en el que ocurra la interaccién de un campo neuronal con
la organizacién energética del espacio es susceptible de ser transfor-
mado en experiencia; la creacion de experiencia depende de la focali-
zacion energética de la interaccién. Desde un punto de vista teérico,
esto implica que en el surgimiento de la experiencia no existen fac-
tores de distancia o tiempo, tal y como los conocemos a nivel con-
ceptual. (Véase capitulo 14.) Esto ultimo es ficil de comprender si
se toma en cuenta que el lugar de la expansidén es todo el espacio y
que, por tanto, la focalizacién energética puede hacer surgir la expe-
riencia en una u otra de sus porciones sin que medie o se requiera un
viaje intermedio para lograrlo.
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Ya mencioné que esto es lo que puede explicar el fenémeno
de proyeccion astral o la extraordinaria falta de temporalidad de los
procesos telepdticos. Nuestra experiencia perceptual diaria es la me-
Jor muestra del proceso de focalizacién antes mencionado. Sélo para
el que todavia no comprenda el caricter creativo de la experiencia
perceptual lo anterior quedard oscuro.

. Acerca de la direccionalidad asociada con el fenémeno telepa-
thO’ y con la proyeccién astral, es interesante el hecho de que ambos
fen.omenos requieren, para empezar a ocurrir, que el sujeto visualice
la 1magen del receptor (en el caso del mensaje telepético) o el lugar
del espacio que desea visitar (en el caso de la proyeccién astral).
Ambos procesos de visualizacién son necesarios para que los fené-
menos antes mencionados ocurran; es posible interpretar la visuali-
zaclon como un definitivo inicio de la direccionalidad energética
requerida para completar los procesos.

. Ladireccionalidad parece ser el requisito para que una expe-
riencia adquiera el cardcter de consciente; sin ella, la experiencia exis-
te simultineamente en todo el espacio, pero su acceso esti vedado
por falta de focalizacién..
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' Patroners
globaler

LAS CREACIONES de nuevos niveles de abstraccion es el fenémeno
mas poderoso y auténticamente humano. En ¢l momento en que un
contenido disperso se vislumbra desde una perspectiva global y se en-
cuadra dentro de un contexto de entendimiento inclusivo, se alcanza
un nuevo nivel de funcionamiento consciente. En el plano humano,
lo anterior corresponde a la capacidad de reconocer el nivel vivencial
y las etapas asociadas con el mismo. En un plano mas global, permite
la realizacion de la existencia de una inteligencia o matriz que defini-
tivamente sobrepasa el escrutinio consciente.

Es en la creacién de nuevos niveles de inclusion en donde se
vislumbra el correlato fisiologico de los cambios de conciencia. Esto
sucede simplemente porque la creacién de una inclusion mds podero-
sa siempre involucra la extraccién de aquello que con mayor certeza
es un nivel de desarrollo. Pero existe también una lbgica que podria
catalogarse como lateral a la inclusiva. Quiero decir: una capacidad
de ver toda la cadena de cambios de conciencia desde un plano lateral
a su ocurrencia; capacidad que podria denominarse supraconsciente
y que permite vislumbrar un patron global de cambios conscientes y
no sélo un estado particular de conciencia. Este nivel lateral es el
maximo grado de autoconocimiento, es decir, aquel que da lugar a
una visién global en conjunto.

Es interesante meditar acerca de lo que significa la existencia
de un patrén global: en términos muy generales equivale a la consi-
deracién de interaccién entre un campo neuronal y la organizacién
energética del espacio, interaccién hipercompleja de una individuali-
dad con la matriz fundamental del universo. Puesto que de esta in-
teraccién surge la experiencia, el caso de vision lateral de la cadena
de desarrollo equivale a una experiencia de interacciéon, con una ma-
triz libre de particularismos.
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A un nivel mas inespecifico, la experiencia visionaria es la
de contacto con una totalidad a la que la conciencia normal sélo tie-
ne acceso en limitadas ocasiones. El acceso a dicha totalidad depende
y estd dado por la creaciéon de un patron inclusivo que represente en
su codificacion ldgica la esencia del nivel de totalidad que lo nutre.

La creacién de un método practico, accesible a toda concien-
cia y dirigido a incrementar la posibilidad de creacién de nuevos ni-
veles de inclusion, es no s6lo necesario sino impostergable.

Deberia crearse una especie de terapia inclusiva y en ella in-
cluir técnicas-ejercicios de incremento en inclusividad. A nivel per-
ceptual, una técnica productiva es la que consiste en detectar formas
inteligibles a partir de elementos dispersos; nubes, superficies de
paredes, montafas y rocas pueden servir de estructuras a partir de las
cuales se ejercite la creacion gestéltica de patrones con significado. La
existencia de patrones globales tiene una derivacién extraordina-
riamente potente; se puede denominar método de analogias.

Puesto que antes de la intervencién consciente todo es un
patréon energético hipercomplejo, se puede postular que sea posible
alterar tal patrén utilizando una técnica de reproduccion simboélica
de ciertas de sus caracteristicas. As{, siendo el pensamiento un pa-
tron energético en interaccién con la estructura del espacio, cualquier
cambio bien focalizado del producto de la actividad cerebral nece-
sariamente influye en otros niveles de realidad. Los shamanes utilizan
esta técnica continuamente. Recrean mediante su pensamiento una
situacién y le dan direccionalidad. Pronto se observan efectos nota-
bles en el mundo “fisico” y en otras conciencias.

Desde luego, el método de analogias para funcionar requie-
re un manejo de fundamentales y de secuencias de fundamentales.
Sin un conocimiento claro acerca de las bases de un proceso, la uti-
lizacion de la analogia no tiene ningun éxito.

En este contexto, se podria esperar que ciertos contenidos
oniricos sean capaces de desencadenar cambios en la vigilia que no
sOlo se encuentren localizados en la conciencia que los crea, sino que
afecten el medio circundante y a otras conciencias. En realidad, esto
no tiene nada de misterioso si recordamos que tanto un sueiio, una
conclencia y un objeto material son disposiciones energéticas con
distinto grado de organizacién compleja; por tanto, existe una dimen-
sién en la cual la interaccién ocurre y es directa.

La expansion del presente junto con sus procesos determi-
nantes, a saber, la creaciéon de nuevos niveles jerdrquicos de conver-
gencia-inclusion, son el medio para tener éxito en la consecucion del
acceso a patrones globales. Bastaria la operacién consciente en un
presente expandido para demostrar de manera logica que lo anterior
es correcto.
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En un nivel de funcionamiento de presente expandido, existe
un incremento notable en la capacidad de unificar eventos que pre-
viamente se encontraban dispersos. La percepcion en estas circuns-
tancias se expande en el sentido inclusivo mas clafo.

Lo que previamente a la expansion pudiera pertenecer a un
pasado o a un futuro, durante ella se vislumbra como un todo pre-
sente. Esto no difiere en nada de la postulaciéon de acceso permeable
a patrones globales dado por una expansiér} del presente. ’Pex:o ade-
mas, como ya vimos antes, la misma operacién de expansion involu-
cra un incremento en la capacidad de abstracciéon de comunes, es
decir, de fundamentales. Asi, el acceso a patrones glob?.les, l.a’ ex-
pansién del presente, la creacién de nuevos ordenes de inclusién y
la bondad del método de analogias se refuerzan mutuamente como
interactuantes. El método de analogias implica siempre la reproduc-
cién microcésmica de un patrén macrocodsmico o viceversa. Depen-
der4 de la exactitud y finura de la reproduccion el que un nivel afecte
a otro; esto es particularmente cierto para el pensamiento y sus efec-
tos sobre el mundo fisico.
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'2 El continuo
espacio-materia
y la rintergia

EN EL capitulo 4 hice mencién de la relacion del continuo espacio-
materia con la sintergia de la organizacién cuantica del espacio. En
este capitulo extenderé el andlisis cuantico del espacio y también el
concepto de sintergia. Este término es una inclusién de cuatro dife-
rentes aspectos de la organizacion cuantica del espacio. Por un lado,
se refiere a la redundancia del contenido informacional de diferentes
cuanta; por otro, incorpora un analisis dimensional de los mismos e
incluye el concepto de cantidad de informacién contenida en cada
cuantum vy, finalmente, abarca una consideracién temporal. Como
veremos mas adelante, al mencionar la existencia de un aumento sin-
térgico en una determinada porcion del espacio me referiré a un
aumento de redundancia, a un decremento dimensional y a un incre-
mento en la cantidad de informacién y tiempo en cada cuantum. En
forma similar, un decremento sintérgico implicard un decremento de
redundancia, un incremento dimensional y una disminucién en la
cantidad de tiempo y de informacién contenida en cada cuantum.

Empecemos el analisis considerando lo que ocurre con la in-
formacién contenida en cada cuantum de espacio. Supongamos que
alguien ve una estrella desde una posicién muy lejana a la misma y
que después se aproxima a su superficie; a medida que se acerque a
la estrella, las dimensiones de los minimos cuanta de espacio capaces
de contener toda la informacién acerca de la masa estelar en cuestién
se agrandaran. Esto concuerda con la consideracién acerca de la or-
ganizacién convergente del espacio. Asi pues, desde la lejania hasta
la cercania de la estrella hay un continuo de cuanta que incrementan
sus dimensiones; esto se aplica a cualquier objeto material. En la cer-
cania, las dimensiones del cuantum minimo capaz de contener toda
la informacién acerca del objeto serd mayor que en la lejania.
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Ahora recapitulemos acerca de otro fenémeno: si un obser-
vador viaja en un automovil a gran velocidad vera con claridad los
objetos lejanos; en cambio, los objetos cercanos (la carretera o la ori-
lla del camino) apareceran borrosos. Como ya mencioné en otros ca-
pitulos, esto quiere decir que existe una redundancia incrementada
del contenido informacional de cuanta de objetos lejanos y una dis-
minucién de redundancia para objetos cercanos al observador. De
esta forma, la redundancia informacional aumenta mientras mayor
sea la convergencia del espacio: una montafia que se encuentra lejos
del viajero esta contenida en forma redundante en el espacio que
transecta el observador; por ello, y a pesar de transectar diferentes
cuanta de espacio, la visién de la montaha permanece estable. La
orilla del camino, en cambio, no es tan redundante; por esta razén
el viajero transecta cuanta menos sintérgicos y, por ello, la vision es
borrosa (recuérdese el analisis acerca del minimo tiempo de presen-
tacién de un cuantum necesario para decodificarse en percepto).
Desde luego que la redundancia cuantica y las dimensiones cuanticas
estan entrelazadas.

Ahora, veamos otro fenomeno: muy cerca de un objeto ma-
terial, el espacio contiene mucha mds informacién acerca del mismo
y menor informacién acerca de otras cosas; en cambio, en el espacio
interestelar, un cuantum de espacio contiene mayor informacion
acerca de una mayor totalidad.

Podriamos postular que la cantidad informacional para un
cuantum de espacio en la regién del espacio es mayor que la cantidad
informacional de los cuanta localizados en la regiéon materia del con-
tinuo espacio-materia. La misma consideracién se aplica al tiempo
concentrado en cada cuantum. De esta forma, tenemos cuatro dife-
rentes aunque entrelazados fenémenos, a saber:

a) La redundancia cuantica.

b) Las dimensiones cuanticas.

¢) El contenido informacional cuéntico.
d) El contenido cuantico temporal.

Puesto que siempre que existe una mayor redundancia cudn-
tica también existe un decremento en las dimensiones y un aumen-
to en el contenido informacional y en el tiempo de cada cuantum,
podemos unir los cuatro fenémenos en un término inclusivo: la
sintergia.

Una porcién del continuo espacio-materia es mas sintérgico
mientras mayor redundancia, menores dimensiones y mayor conte-
nido informacional y temporal contengan cada uno de sus cuanta.
En estos términos, la diferencia entre el espacio transparente y la
materia es que esta ultima es menos sintérgica que el espacio y vice-
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versa. De la misma forma, el decremento sintérgico se acompafia de
un incremento en el flujo temporal y en la fuerza gravitacional. Por
otro lado, un espacio de alta sintergia contiene mayor nimero de
tiempos concentrados que un espacio de baja sintergia. En otras pala-
bras, mientras mayor contenido informacional contenga un cuantum
minimo de espacio, mayores tiempos se concentraran en su codifi-
caciéon. En un espacio altamente sintérgico habra mayor nimero de
tiempos que en un espacio de baja sintergia.

Cap. 12. El continuo espacio-materia y la sintergia 75



18 Lo sintergia y
el espacio-tiempo

EN EL pensamiento de Ouspensky y en las consideraciones contem-
poraneas de la fisica, se acepta que un cambio dimensional ocurre
cuando el tiempo se transforma en espacio. Asi, para nosotros, seres
tridimensionales y con una duracién del presente relativamente pe-
quefa, el mundo se presenta en un continuo estado de sucesion
temporal: si alguien lanza una piedra al aire, un observador percibe
cambios sucesivos de la posicién de la misma que, constituyendo
un movimiento, se vislumbra como poseyendo una dimension tem-
poral. Si el tiempo se transformara en espacio, el movimiento de la
piedra desapareceria para dar lugar a un trazo continuo y estatico.
Esto sucederia con una expansién en la duracion del presente. Feno-
menoloégicamente, la nueva duracion del presente se experimentaria
como la actual sin tiempo. El presente no se siente como tiempo, a
pesar de que dura.

En la condicion de presente expandido ocurriria un cambio
dimensional, en el cual lo que previamente se sentia como tiempo se
transformarfa en espacio. La transformacién del tiempo en espacio,
desde el punto de vista de la expansion del presente, se vislumbra con
relativa facilidad, pero, ées posible analizar esa misma transformacién
desde un punto de vista que sdlo acuda a la organizacién del espacio,
es decir, a la lbgica sintérgica? Antes de penetrar en este fascinante
problema, discutamos algunos fenémenos.

La holografia es extraordinariamente fascinante por el hecho
de que representa un modelo sintérgico del espacio. En un plano ho-
lografico se puede considerar la existencia de cuanta de espacio, cada
uno de ellos conteniendo grandes cantidades de informacién en for-
ma hiperredundante. Esto se demuestra por el hecho de que al ser
iluminada una pequefia porcion del holograma, en ella se verd la in-
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formacién total. Asi, si un holograma es de una cara, cada diminuta
porcién del mismo contiene toda la cara. Lo extraordinario es que
cuando no es iluminada una porciéon diminuta, sino todo el hologra-
ma, también aparezca una cara unificada, y no millones de ellas. He
discutido este fenémeno como determinado por la logica inclusiva
cerebral. A nivel de un cédigo de alta convergencia se unifica un per-
cepto a pesar de que la codificacién del mismo a niveles preinclusivos
sea hiperredundante. Por supuesto que la misma operaciéon de unifi-
cacién la realizamos cuando percibimos espacio.

Cada cuantum minimo del mismo es redundante, sobre todo
en una porcién altamente sintérgica del espacio, y sin embargo no
determina una imagen duplicada. La misma logica inclusiva cerebral
que une en un solo percepto la vision holografica, une en un percep-
to unificado la decodificacion de la organizacién del espacio.

Estoy discutiendo esta operacién de unificaciéon porque nos
ayudard mis adelante a resolver la pregunta de la transformacién sin-
térgica del tiempo a espacio.

Puesto que una expansién del presente involucra un funcio-
namiento en un muy elevado nivel inclusivo, la unificacién percep-
tual es producto de una activacién jerarquica de alta convergencia.
La transformacién del tiempo en espacio se realiza, entonces, cuando
se logra unificar en un patréon global informacién dispersa.

En una porcién altamente sintérgica del espacio coexisten,
en cada cuantum minimo del mismo, una gran cantidad de tiempos.
Esto ya lo discutimos cuando hablamos acerca del contenido infor-
macional cuantico.

Simplemente como recordatorio: un cuantum de espacio que
concentre informacion acerca de estrellas localizadas a muy diferen-
tes distancias del mismo, contiene mayor nimero de tiempos que un
cuantum aislado.

La transformacién sintérgica del tiempo en espacio debe ser
una funcién de la unificaciéon gestaltica de una gran cantidad de cuan-
ta minimos de espacio altamente sintérgicos; en otras palabras,
multitud de tiempos contenidos en cada cuantum al unificarse darian
como resultado una transformacion del tiempo a espacio.

En una porcién altamente sintérgica del espacio, éste, como
un todo, mostraria un tiempo global nulificado y, por tanto, una
completa transformacion del tiempo en espacio.

Podriamos retornar aqui a las consideraciones acerca de la
similitud entre el espacio y el cerebro; particularmente, élas cuatro
condiciones sintérgicas del espacio también se dan en el cerebro?

Es clara la concentracién de informacion en patrones de alta
inclusioén; también es clara la inclusién de mayor nimero de tiempos
de procesamiento en un patrén altamente inclusivo. De la misma ma-
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nera sucede con la dimensionalidad, la cual es claramente menor en
un patréon de alta jerarquia que en una activacién dispersa del tejido
cerebral. En donde también es clara la relacién es en la consideracion
de redundancia. En un espacio de alta sintergia hay mayor redundan-
cia que en uno de baja sintergia.

Si el espacio cerebral asociado a niveles de alta jerarquia es
visto como un espacio de alta sintergia, deberia esperarse ahi una ma-
yor redundancia de informaciéon que en cualquier otra porcién, de
hecho, una de las caracteristicas de la funcidn cerebral es precisamen-
te la redundancia informacional.

Independientemente de lo anterior, en un patrén de alta in-
clusién se concentra todo un procesamiento previo, dando lugar a
un presente que se experimenta como un no tiempo. Es como si en
el espacio el tiempo se transformara en una dimension espacial en la
unificacion cudntica, y en el cerebro el tiempo se transformara en
experiencia y en la activacién de la logica inclusiva. La experiencia
del presente es pura experiencia sin tiempo y la unificacién sintérgi-
ca es puro espacio sin tiempo.

De nuevo es casi inevitable la conclusion acerca de la identi-
dad entre experiencia y espacio; por tanto, la clave de la transforma-
cidén sintérgica del tiempo en espacio es la unificacion de cantidades
grandes de cuanta minimos en un todo global en el que el tiempo se
homogeneizara hasta desaparecer. Obviamente, tal unificacién la rea-
liza el cerebro durante el procesamiento de la informacién que lo
estimula, La unificacidon en ausencia del cerebro sélo se concibe si la
porcidon altamente sintérgica del espacio se vislumbrara como conte-
nida en un sistema cerrado.
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14 La experiencia y
el espacio-tiempo

DEBE RESULTAR claro a estas alturas, que la experiencia puede sur-
gir en cualesquier porcién del espacio y en cualesquier tiempo. De
hecho, el espacio, el tiempo y la experiencia son diferentes organiza-
ciones del mismo conjunto energético. De la misma forma, debe ser
claro que diferentes niveles, estados o contenidos de experienefa
puedan ocurrir en cualquier (o en la misma) porcion del espacid, de-
pendiendo del alcance y rango del mecanismo cerebral ene&rgado de
decodificar el espacio.

En este capitulo extenderé las anteriores consideraciones,
centrando la discusién alrededor del concepto de diferentes realida-
des “conviviendo” simultdneamente en cualquier porcién del espacio.

Si consideramos la cantidad colosal de informacién que cada
cuantum de espacio contiene, y si recordamos que el mecanismo
cerebral encargado de decodificar tal organizacion informacional es
limitado, podemos aceptar que sblo percibimos una porciéon muy
restringida de la “realidad”. Esta realidad entrecomillada es el con-
junto de todas las realidades que pueden decodificarse. Bastarfa con
mencionar algunos ejemplos de capacidades perceptuales privativas
de ciertos animales y la sensibilidad extraordinaria de algunas maqui-:
nas construidas por el hombre para demostrar la existencia de multi-
tud de niveles de realidades: '

Tomemos como ejemplo la. conducta de vuelo de los mur-
ciélagos: ciegos congénitamente, estos animales utilizan un sentido
auditivo extraordinariamente evolucionado que les permite ‘“oir”
frecuencias de cientos de miles de hertz. El limite superior de la ca-
pacidad auditiva en el hombre es alrededor de 20 000 hertz. El mur-
ciélago emite sonidos de alta frecuencia que nadie, excepto €l, puede
oir. Aprovechando las caracteristicas de tales frecuencias, puede guiar
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su vuelo atendiendo al eco que diferentes objetos reflejan; obstaculos
diminutos pueden ser asi detectados mientras el murciélago se tras-
lada a velocidades muy altas. La necesidad de altas frecuencias se
deriva del hecho de que sélo estas pueden algoritmizar retardos mi-
nimos entre la emisién sonora y el reflejo de ésta. El oido del mur-
ciélago estd en el mismo espacio que el nuestro, percibiendo una
realidad sonora que nos es absolutamente desconocida.

Es de todos conocida la capacidad olfatoria del perro. Se han
descrito hazafas inconcebibles de seguimiento de rastros mediante su
olfato, segiin las cuales basta mostrarle a un perro un zapato de un
sujeto para que reconozca el olor caracteristico de éste en las huellas
dejadas en tierra himeda o arena desértica.

Menos conocida, pero igualmente sorprendente, es la capaci-
dad “olfatoria” de ciertos insectos: haciendo uso de antenas especial-
mente disefiadas por la naturaleza, estos animales son capaces de
reconocer un miembro de su misma especie, pero de sexo diferente,
localizado a decenas de kilémetros de distancia. De nuevo, la antena
se encuentra en el mismo espacio que nuestra nariz.

El radiotelescopio es otro ejemplo en este sentido. Capaces
de detectar senales electromagnéticas que provienen de localizacio-
nes espaciales alejadas miles de afios luz de la tierra, estos gigantescos
instrumentos detectan informacién del espacio que transectan, que
ningin ser ‘humano equipado con o6rganos sensoriales comunes es
capaz de percibir. La misma situacién impera en el campo de la mi-
croscopia. Organizaciones energéticas que se hallan en un cuanta de
espacio son sélo visibles utilizando este instrumento.

Es, pues, indudable que no percibimos la mayor parte de la
informacién contenida en el espacio. Obviamente, ademds, lo que
percibimos es transformado a una realidad de objetos materiales,
espacio transparente, colores, etc., que es solo nuestra; por ello, es
inconcebible sostener que nuestra realidad perceptual es la Unica
existente y, ain mds, es imperdonable olvidar que nosotros somos
sus creadores.

Puesto que vemos espacio, en cualquier localizacién concre-
ta en la que nos hallemos “conviven” simultineamente realidades
insospechadas. Tal consideracién puede también extenderse al tiem-
po y a lo que denominamos tamafio: en un cuarto de dimensiones
medianas, ademas de convivir muchas realidades, conviven muchos
tiempos. Esto ya lo hemos analizado en relacién con la organiza-
ci6én sintérgica del espacio, por lo que no se repetira aqui. Simple-
mente basta recordar que si fuésemos capaces, podriamos percibir
en forma simultinea la ocurrencia de fendémenos tan alejados en el
tiempo, que nuestras mediciones astronémicas temporales no basta-
rian para definirlos; con respecto a la relatividad del tamafio, tam-
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bién es claro que lo que consideramos capaz de contener un limite
méximo de informacién es ilusorio, en el sentido de que si fuése-
mos capaces de tener una vision microscépica, un metro cibico de
espacio se convertiria en un universo de dimensiones descomunales.
Pero la relatividad de la que hablidbamos es, sobre todo, aparente para
la experiencia. Si esta ultima es el producto direccionalmente dirigido
de dos campos energéticos en interaccién, la limitacién de tamaiio,
tiempo o espacio para su localizacién es absolutamente ilusoria. Ya
mencionamos que la realidad de los llamados viajes astrales puede ser
explicada de esta manera (véase Los fundamentos de la experiencia.
Editorial Trillas, 1977).

Ahora concentremos nuestra atencién en algunos fenémenos
cuya existencia ha sido debidamente comprobada. Empecemos con
la trasmision directa de emociones. En esta instancia, dos personas
que se han conocido durante cierto tiempo pueden comprobar en si
mismas la realidad de tal trasmision. Si consideramos sendos campos
neuronales interactuando en el espacio, la deteccion emocional por
medios ‘“‘extrasensoriales” se explica satisfactoriamente. Lo mismo
sucede con los fenomenos telepédticos. En éstos, un sujeto es capaz
de decodificar la organizacién espacial que contiene mezclados cam-
pos neuronales y elementales. A través de un procedimiento que des-
cribi en Los fundamentos de la experiencia, €l receptor del mensaje
telepdtico es capaz de reconocer contenidos de pensamientos envia-
dos por el trasmisor. Este Gltimo (para que la interaccién telepdtica
tenga éxito) debe visualizar con claridad la cara del receptor, dando
asi una direccionalidad especifica a su campo neuronal.

Una familia de fenémenos conocidos como ‘“‘vision remota”
consiste en la percepcién clara de imdgenes de objetos y de personas
que no se hallan “presentes”. De nuevo, aqui parece ocurrir una de-
codificacidon extraordinaria de contenidos informacionales en el espa-
cio con el que el sujeto tiene contacto.

Seria interminable la lista de instancias y fenomenos que de-
muestran con toda claridad la existencia de realidades insospechadas
para el uso sensorial normal. El lector interesado podra hallar una
descripcién y un andlisis profundo de estos fenémenos en The roots
of consciousness, de Jefrey Mishlove.

Con respecto a la relacién entre experiencia y tiempo, es im-
portante recordar que la probabilidad de aparicion de la experiencia
en cualquier porcion del espacio, sélo depende de la focalizacién de
un factor de direccionalidad energética; por tanto, no se puede asumir
la intervencién de un factor tiempo entre la emergencia de la expe-
riencia en una porcién u otra del espacio. Esto implica una indepen-
dencia de la experiencia con respecto al tiempo. Serfa posible, asi,
tener una experiencia asociada con una localizacién y sin un inter-
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valo de tiempo tener una experiencia asociada con otra localizacién
aparéntemente alejada de la primera. En realidad, y a cierto nivel, la
experiencia ‘se localiza al mismo tiempo en todo el espacio, siendo su
accéso lo que permite visualizarla en la conciencia con un contenido
y una localizacién especificos.

‘ Aqu1 es importante la nocion de accesibilidad, la cual parece
estar intimamente asociada con el factor de direccionalidad analiza-
do en capitulos previos. A su vez, el factor direccionalidad parece fn-
timamente relacionado con la activacién de la concxencxa (véase
capitulo 10). : '
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IS Lo sintergia g
la fuerza
qntlgmwtoc:lonol

EL HOMBRE ha sofiado, desde siempre, con parecerse a las aves. En
esta era de desarrollo tecnolégico, tal suefio ha sido parcialmente rea-
lizado con la aviacion en todas sus manifestaciones; sin embargo, el
verdadero deseo, el vuelo sin ayuda de ningin instrumento o maqui-
naria, se ha cumplido solamente para casos contades.,

En este capitulo desarrollaré una hipotesis acerca de la posi-
bilidad de crear fuerzas antigravitatorias usando diferentes técnicas,
y pondré especial énfasis en el cerebro humano como instrumento
ideal para crearlas. '

: Una fuerza grav1taC1onal aparece sxempre y cuando ocurra
una d1sm1nuc1on en la organizacién sintérgica del espacio (esto es,
por ejemplo, un cuerpo material). ;

, pues, pos1blc postular un continuo smterng correla-
cionado con un continuo gravitacional, en el cual porciones de baja
sintergia originen- altas intensidades de campo gravitacional, y por-
ciones de alta sintergia den origen a bajas intensidades de campo
gravitacional, , : :

El continuo espac1o -materia, que tiene en un extremo el espa-
cio interestelar y en el otro- el planeta tierra, es un ejemplo de dismi-
nucién sintérgica con un correspondiente incremento gravitacional.

Entonces, el secreto de la creacién de una fuerza antigravita-
toria es la produccién de.un medio que incremente la sintergia en
cualquier porcién del espacio. :Si analizamos con detenimiento los
factores que conjuntamente definen la sintergia, encontraremos la
clave para lo anterior. Recordemos que un espacio de alta sintergia
se caracteriza por: :

a) Un incremento en . el contenido informacional de cada
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cuantum de espacio con un decremento dimensional en
los mismos.

b) Una inclusién mayor de tiempo en cada cuantum,

¢) Una mayor redundancia cuéntica.

Si en el espacio alrededor de una entidad de baja sintergia se
crearan lag condiciones de espacio antes mencionadas, seria factible
suponer que tal entidad invertirfa las condiciones gravitacionales
que le corresponden. Se requiere seria investigacion para determinar
la forma concreta de lograr lo anterior; sin embargo, de antemano
podria suponerse que seria necesario crear un campo energético que,
afectando en forma especifica la organizacién energética de un espa-
cio localizado alrededor de un objeto material, hiciera que éste creara
una alta sintergia energética.

En el caso del cerebro humano, tal posibilidad se centra alre-
dedor de la expansiéon de campos neuronales: si un campo neuronal
es capaz de crear una fuerza antigravitacional, lo harfa incrementan-
do la organizacion sintérgica del espacio o, dicho en otras palabras,
cumpliendo con las condiciones de inclusién de tiempo, informacién,
dimensiones y redundancia de un espacio de alta sintergia. Aqui entra
de nuevo la consideracién acerca de la expansién del presente discu-
tida en el capitulo 9. Llevada a su extremo, la expansion del presente
seria la base para la creacion de un campo neuronal que invirtiera la
organizacion sintérgica del espacio que rodea a un organismo.

No es necesario repetir aqui que el funcionamiento en un pre-
sente expandido equivale a la creacién de un espacio de alta sintergia
en el interior del cerebro; fuera de él, cabria esperar una expansion
de campo neuronal que, ocurriendo en la condicién antes menciona-
da, también crearia una alta sintergia.

Aqui me gustaria mencionar una serie de observaciones que
hablan acerca del limite de la expansién del presente y que en otros
contextos he denominado: parar el tiempo. En estas observaciones,
yo mismo y otros colegas hemos sido capaces de expandir la dura-
cion de nuestro presente hasta el grado de mantener inmovil el se-
gundero de un reloj. Nunca hemos realizado mediciones de campos
gravitacionales durante estas instancias, pero si lo que he mencionado
es correcto, se podria esperar una alteracién significativa de ellos.

Los relatos anecdoticos de levitaciones parecen corresponder,
en esencia, con el anilisis hecho aqui, pues siempre han implicado un
funcionamiento “psicolégico” de alta inclusion y presente expandido.

La posibilidad de lograr la creacién de fuerzas antigravitacio-
nales usando la actividad cerebral es tan llamativa que merece un
estudio serio en los laboratorios cientificos, es interesante meditar
acerca de la caracteristica antigravitatoria del fuego en este contexto.
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Resultados muy recientes obtenidos en mi laboratorio indi-
can que un incremento en la coherencia cerebral afecta la fuerza
gravitacional. Estos resultados se discutirdn con detalle en proximas
publicaciones; sin embargo, vale la pena decir aqui que apoyan las
hipotesis mencionadas antes acerca de las relaciones entre actividad
cerebral y fuerzas gravitacionales.
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16 Los fundamentor
estructurales de
lor patroner globaler

EN EL ESTUDIO de patrones y sus estructuras se encuentra la clave
para conocer ciertos aspectos de la realidad que tocan los elementos
constitutivos de ésta. Esto lo saben muy bien los indios Guanduni,
quienes utilizan un lenguaje que tiene como contraparte de significa-
do la construcciéon de patrones. Las palabras escritas en guarani (su
idioma) son conceptos demostrados a través de la estructura de pa-
trones tejidos con hilos. Al menos un vocabulario de esta tribu con-
siste en el tejido de patrones extremadamente complejos, en los
que la disposicion de la trama habla acerca de leyes de la naturaleza.
En uno de sus patrones, los Guanduni representan al tiempo y la pa-
labra que usan para denominarlo literalmente significa “poseer la
sabiduria”. :

Personalmente, conozco un ejemplo del lenguaje guarani que
habla acerca de las leyes o los fundamentos estructurales de los pa-
trones globales. Parte de la discusién que en seguida iniciaré, se basa
en este mensaje en guarani.

Un patrén puede ser definido como un conjunto de elemen-
tos energéticos interconectados en una trama de complejidad y loglca
estructurada.

Existen leyes acerca de la orgamzacmn de patrones que se
repiten a varios niveles y que, por tanto, tocan aspectos muy funda-
memtales. Una de éstas es la redundancia de informacibén; tanto la
organizacion del espacio como la del cerebro contienen como ele-
mentos basicos la redundancia de informacién, redundancia que se
ejemplifica con claridad en la holografia 6ptica. En pocas palabras,
la ley de redundancia implica la existencia de unidades informacio-
nales que se repiten en la trama del patrén. En la holografia y para
el espacio, la consideracién de redundancia implica que la misma dis-
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posicion informacional existe en diferentes localizaciones del patrén.

Una segunda ley es la de interconexiones. Esta postula que
existen accesos energéticos entre diferentes porciones elementales
de un patrén, de tal forma que se pueden trazar vias de comunica-
cion que hacen que partes del mismo afecten a otras. En el espacio,
y particularmente en el cerebro, la ley de interconexiones es clara.

Una tercera ley es la de inclusién informacional. Esta ley es
la que con mayor exactitud define a la organizacién de un patrén
complejo. Ya hemos mencionado esta caracteristica inclusiva. En el
cerebro se la puede hallar en la conformacién de patrones neuronales
asociados con la actividad de circuitos convergentes. El patron neu-
ronal inclusivo contiene en forma algoritmizada informacién que
puede ser utilizada para reconstruir contenidos altamente complejos.

En el holograma éptico, la ley de inclusion es aparente. Si se
toma una pequefia porcién del holograma y si se la ilumina adecuada-
mente (usando luz laser), se observa que contiene la informacién glo-
bal. En el espacio, un cuantum minimo contiene informacién colosal.

Una cuarta ley estructural de patrones establece que la colec-
cién organizada de una poblacion de elementos informacionales de
un patrén crea configuraciones gestdlticas nuevas. De hecho, esta
cuarta ley es la base de la formacion y el desarrollo de propiedades
emergentes.

Una quinta ley es la que define propiedades globales de in-
teraccién. Segln esta ley, es posible la interaccién global y gestaltica
entre dos patrones complejos como un todo. En otras palabras, la
configuracién global de un patrén determinado es capaz de establecer
una interaccion con la configuracion global de otro patrén, a partir
de la cual también se crean propiedades emergentes.

La caracteristica mas sobresaliente de un patrdn, y la que de
hecho lo define como tal, es que una organizacién compleja de ele-
mentos es capaz de dar lugar a conformaciones globales originales.
Obviamente, es posible considerar la existencia de diferentes niveles
de patrones. Inclusive la de patrones de patrones.

Todo el conjunto de relaciones entre los hombres puede ser
vislumbrado como un patrén de un nivel de complejidad muy eleva-
da, el cual, sin embargo, cumple con las cinco leyes propuestas y con
la definicién de un patron.

Una ciencia que sea capaz de dibujar la continuidad y ca-
racteristicas comunes a varios niveles de patrones podria facilitar el
estudio de la noosfera. En esta ciencia se harfa hincapié en el descu-
brimiento y andlisis de modelos y ejemplos de patrones que permitie-
ran visualizar, con claridad, 6rdenes de organizacién tan complejos
como los resultantes de la interaccion humana en todos sus niveles.
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En un contexto mas fenomenoldgico, podria aclarar cémo
una conclencia particular en su recorrido vivencial desarrolla un pa-

trop', que con la perspectiva adecuada se muestra como una manifes-
tacion de una especie de supraconciencia.
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Epilogo

ESTE BOSQUEJO de la teoria psicofisioldgica del campo unificado se
ha centrado alrededor de la unidad e interconexiones entre todas las.
manifestaciones diversas de la misma y unica energfa. No existe ser
animado ni entidad inanimada que escape a este sino. Formamos par-
te de un ser grandioso e inconmensurable. Somos uno en el sentido
mis profundo del término. Lo que vemos, oimos y sentimos es tan
parte nuestra como nuestra piel y nuestro estbmago. Construimos
nuestra experlenCIa a partlr de una sopa energética que nos penetra
y nos rodea; en realidad nos penctra y nos rodea, pues somos lo mis-
mo. ngun pensamiento o accién son alslados y se olvidan. Todo
queda inscrito dentro del todo para el que sea capaz de decodificar-
lo. Somos el reflejo y la imagen del todo, y tanto nosotros como el
universo nos reproduclmos y duplicamos. Formamos parte de una
especie de holograma colosal en el que cada porcién diminuta con-
tiene al todo..

- Nuestra conciencia es un tenticulo de Dios, una manifesta-
cion espec1f1ca de su magmﬁcenma como todo lo que existe.

Nuestro pensamlento afecta la materia y provoca alteraciones
dramiticas en el universo. Cada nueva idea es trasmitida a toda la hu-
manidad y empleza a .formar parte de su esencia; reproducimos en
nuestro “interior” a toda la evolucién, siendo ‘el punto céntrico y
cspide de la misma. Sin embargo, con toda nuestra infinitud y ca-
pacidades, sélo somos un elemento de una superconciencia. Nos mo-
vemos trazando delicadas filigranas que forman tejidos de experiencia
y de conciencia; somos capaces de vernos a nosotros mismos desde
alturas cada vez maés inclusivas; formamos parte de un juego magni-
fico y somos capaces de vislumbrar el argumento general, la trama
global, el patrén gestaltico. En-ultima instancia, nos movemos en la
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direccién de la plenitud y del regocijo; alcanzamos nuevas visiones
y acompafiamos a éstas de emociones que surgen migica y esplendo-
rosamente de algin rincén desconocido pero siempre vivo. En ocasio-
nes nos olvidamos de nuestra propia existencia y vagamos perdidos
en un océano inmenso de interacciones y experiencias desconocidas.
Pero siempre nos conservamos. Mis tarde o mdas temprano retorna-
mos a nuestro centro y magnificencia, y recordamos nuestras crea-
ciones. Morimos innumerables ocasiones y revivimos incontadas veces;
cada nueva vida incluye a las previas y las engloba en un presente to-
tal e infinito. Somos simultineos y al mismo tiempo seriales; vivimos
en el tiempo y somos atemporales; vemos espacio y al mismo tiempo
sabemos que nada esta vacio. Sobre todas las cosas, creamos expe-
riencias y determinamos conciencias.

En este epilogo, me propongo revisar todos los conceptos
vertidos en esta obra desde un punto de vista humanista. Intentaré
dar una visién global del hombre y de su lugar en el universo, hacien-
do uso de todo lo que hemos aprendido aqui; ademds, incluiré una
serie de observaciones acerca de la aplicacién de los conceptos des-
arrollados en el resto de la obra.

Campo neuronal

Existen muchos datos que indican que la existencia del cam-
po neuronal es veridica. El campo neuronal y toda la concepcion al-
rededor de €l es importante en relaciéon con la unidad del hombre con
el resto del universo. Es en las interacciones energéticas hipercomple-
jas en donde la realidad de la unidad se vislumbra con claridad.

Nuestro cuerpo es todo el universo, puesto que nos infiltra-
mos y comunicamos con €l funcional y energéticamente. Nuestra
unién con otros seres y con los objetos que parecen rodéarnos no es
ilusoria, sino que proviene de una actual interdependencia energética.
Casos como los de trasmision telepatica son solo algunas indicacio-
nes de esta unidad; nuestro funcionamiento perceptual, entendido
como producto de una interaccién energética, es la mds clara y coti-
diana evidencia de nuestra unicidad con el universo.

No es correcto afirmar que nuestro limite corporal es la en-
volvente epidérmica que resguarda nuestros o6rganos internos. Con
claridad he demostrado la falsedad de esta concepcion.

Logica inclusiva

Otro dato més que aclara nuestro papel y posicion con res-
pecto a todo lo que existe es la l6gica inclusiva. Una verdadera fuerza
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direccional, la logica inclusiva nos hace participes del mismo impulso
evolutivo, base de la complejidad creciente del universo. Es inevitable
la conclusion de pertenencia al mismo ente hipercomplejo, cuando
se comprende que la existencia generalizada de un mismo patrén légi-
co es todo menos ilusoria.

. Tanto el espacio como el cerebro poseen la misma organiza-
cién. Si no existiera ningiin campo neuronal como factor de unicidad
con el universo, la idéntica organizacién funcional del hombre y de
lo' que lo incluye, bastaria para aceptar que formamos parte de un
mismo ser manifestado en multiples apariciones o formas.

Juntos, la interaccién energética y la identidad organizativa,
en términos de la logica de inclusién, son las bases de la experien-
cia y de su conciencia.

Las aplicaciones practicas de las ideas expresadas en esta obra
son ilimitadas, algunas de estas aplicaciones son claras y otras sutiles.

1. Comunicacion directa

Puesto que dos cerebros interactiian en el espacio a través de
la expansién de sendos campos neuronales, existe una comunicacién
directa y permanente entre ellos. Hacer consciente tal comunica-
cién sélo requiere de un entrenamiento adecuado en decodificacién
energética. :

Puesto que la expansion de los campos ocupa todo el espacio,
tal comunicacién trasciende toda limitacién de distancia y tiempo.
Aun mas, la apariciéon de la experiencia es un suceso que, como
hemos visto, requiere de una direccionalidad o focalizacién energé-
tica adecuada. La experiencia puede surgir en cualquier porcién del
espacio, sin que medie traslacién fisica alguna del observador. Los
factores tiempo y distancia quedan asi autométicamente elimina-
dos. La aplicacion de este fenémeno en términos de comunicacién es
clara; pero no solamente es posible pensar en una comunicacién
directa entre dos o més cerebros humanos. Puesto que cualquier enti-
dad animada o inanimada ejerce una influencia energética organiza-
cional sobre el espacio, es dable postular que sea posible decodificar
la informacién energética de cualquier objeto independientemente
de la distancia a la que se encuentre. Las bases de la “psicometria
psiquica” estarian aqui fundamentadas.

2. Efectos del pensamiento sobre la materia

El continuo espacio-materia es un continuo energético per-
manentemente alterado por la actividad cerebral. Cualquier pensa-
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miento o imagen estd ligada y resulta de una interaccién energética
entre un campo neuronal y el continuo espacio-materia; existen ya
suficientes' demostraciones objetivas para considerar que la actividad
cerebral es capaz de afectar a la materia en forma directa.

~Uri Geller, Sai Baba y otros individuos dotados, son capaces
de materializar objetos y de afectar la composicién quimica y la for-
ma de metales utilizando su pensamiento.

Estamos en el umbral de una nueva era en la cual la tecnolo-
gia se trasladara del uso de mdquinas herramientas al de influencias
cerebrales directas sobre la materia.

Cuando un campo neuronal se expande en el espacio, afecta
la organizacién energética de éste. De nuevo, el entrenamiento ade-
cuado seria la clave para la utilizacién potente y racional de esta habi-
lidad energética. Las técnicas shamanicas de alteracién de la materia
por el pensamiento utilizan el método de las analogias. El shaman
crea una imagen cognoscitiva que imita o reproduce en su pensamien-
to algin proceso macrocosmico afectando éste. El pensamiento es
energia y su buen uso permitiria crear condiciones adecuadas para la
solucion de problemas tales como la alimentacidn, la tecnologia y
la satisfaccion de necesidades basicas. '

3. Visiéon remota

Cualquier objeto material colocado en cualquier localizacién
espacial se reproduce infinitas veces en otros tantos cuanta de espa-
cio. Una flor colocada en un florero dentro de un cuarto, llena el es-
pacio del cuarto de flores. Un evento estelar ocurriendo a miles de
afios luz de la tierra, ocurre en todo el universo y puede ser observa-
do desde cualquier cuantum minimo del mismo. Esta es la base de
la lamada visién remota. Es posible decodificar la informacién acerca
de un evento remoto localizada en la organizacién energética de cual-
quier cuantum de espacio; por ello podemos estar en cualquier punto
del espacio simultdneamente. Es clara la aplicacién de este fenémeno.

Puesto que es posible decodificar en forma directa la orga-
nizacién energética del espacio, no se requiere de la activacion de
receptores “normales” para ver. Basta la decodificacién directa del
producto de la interaccion energética.

En el siguiente punto analizaremos lo anterior con mayor de-
talle. Baste decir aqui que el ser humano posee la capacidad de ver
eventos que ocurren a distancias remotas, sin el uso de canales senso-
riales usuales y sin necesidad de trasladarse fisicamente al lugar del
evento.
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4. Vision y audicion directas

La retina y la coclea son instrumentos de transduccién ener-
gética; esa es su funcién, ademds de la de efectuar una decodificacién
primaria sobre la organizacién energética del espacio. Los perceptos
visuales y la experiencia auditiva son el producto de la formacién de
morfologias energéticas gestdlticas y de la interaccién de éstas con
la organizacién energética del espacio. En ausencia de la retina y la
coclea no existe transduccién energética, pero subsiste todo el meca-
nismo de activacién y conformacién de campos neuronales. No exis-
te razén tedrica de suficiente peso que impida pensar que baste la
creaciéon de un campo neuronal y su subsecuente interaccién con el
espacio para dar lugar a perceptos. Mds atin, existen datos que indi-
can que la posibilidad de ver sin activacin retiniana es mds que una
posibilidad, un hecho. Personalmente, yo conozco dos seres huma-
nos con esta capacidad. Inclusive existe un instituto en Inglaterra
que ensena a los ciegos a ver, usando procedimientos psiquicos (Ted
Rolland, comunicacién personal, 1976).

5. El desafio de la gravedad

He dedicado varias secciones de la presente obra al andlisis de
la fuerza gravitacional. La deduccién acerca de la organizacién sin-
térgica del continuo espacio-materia y su relacién con la gravedad, es
para mi la base teérica para la creacién de una fuerza antigravitatoria
producida por intermedio de la actividad neuronal.

Existen reportes acerca de seres humanos capaces de levitar.
Si estos reportes son veridicos, nos encontramos con evidencias que
indican que el viejo suefio del hombre, volar, estd a nuestro alcance.
Seria a través de un incremento sintérgico espacial provocado por la
expansién direccional de un campo neuronal, como se podria crear
una fuerza antigravitatoria.

6. Materializacion del espacio

La labor de la légica cerebral inclusiva es la unificacién de pa-
trones neuronales dispersos en unidades légicas.

Ya mencioné que esta labor es la que determina la visién ges-
taltica y la que se asocia con una expansién en la duracién del pre-
sente. El desarrollo de nuevas inclusiones es el medio para lograr la
materializacion del espacio. Equivale a una transformacién sintérgica
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del espacio a través de un acceso a morfologfas energéticas demasiado
complejas. .

La materializacion perceptual es la clave para abrir el acceso a
realidades hasta ahora no decodificadas. La transparencia del espacio
se transformaria (con este acceso) en un tesoro de nuevas percepcio-
nes y de conocimientos hasta ahora vedados al escrutinio consciente.

Las técnicas de expansion de la duracién del presente y de
deteccién de patrones perceptuales hipercomplejos son la clave para
el desarrollo de la capacidad de materializar el espacio.

Canales energéticos desconocidos y entidades distintas a las
usuales podrian convertirse en perceptos cotidianos. Se podria aclarar
y estudiar las influencias y los efectos reciprocos de estas entidades
energéticas sobre el hombre. No es necesario recapitular que la técni-
ca de materializacién del espacio es el sofiado acceso al mundo tetra-
dimensional de Ouspensky.

7. La energia a partir de patrones bidimensionales;
el motor sintérgico

Cualquier patrén bidimensional afecta el espacio en todos y
cada uno de sus cuanta. El desarrollo de técnicas de direccionalidad
energética a traves de la creacion de patrones graficos es una de las
posibilidades en esta nueva era. Inclusive, es dable postular la futura
creacion de un motor que no requiera combustible alguno y actie a
través de la alteracién especifica de la informacién energética del es-
pacio. Este motor (sintérgico) constaria de un médulo central forma-
do por un patrén grafico capaz de organizar el espacio que lo rodea
en una forma direccional.

8. Acceso al registro akashico

En la vieja tradicién espiritual de los pueblos orientales, se
consideraba como realidad objetiva la existencia de un registro total
de pensamientos, acciones y vivencias. Este registro llamado akashico
podia ser decodificado y asi recuperada toda la informacién de la his-
toria del pensamiento humano y del universo.

Completamente ajena al espiritu educacional occidental, la
idea del registro akashico permanecié perdida o invalidada durante
siglos, hasta que a Gltimas fechas se le ha empezado a considerar con
seriedad.

Existen dos escuelas occidentales interesadas en el akashico.
Una de ellas considera que su informacioén estd grabada en la organi-
zacion quimica y molecular de los compuestos organicos que forman
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nuestro cuerpo. Segin esta escuela, una célula contiene, en su com-
posicion quimica, informacion detallada acerca de todo lo que ha
ocurrido desde la aparicién de la materia. El cerebro es capaz de de-
codificar esta informacién, transformdndola en algo mds familiar para
el manejo consciente. Imégenes visuales, codigos sonoros y tactiles
serian el producto de la decodificacion.

La otra escuela considera que ademas de este registro orgéani-
co, la organizacion energética del espacio contiene, codificada, toda
la informacién. Cualquier pensamiento estd contenido en el espacio
en forma energética accesible para un mecanismo decodificador de la
suficiente potencia e inteligencia.

Todos los conceptos acerca del campo neuronal estin de
acuerdo con esta Gltima Iinea de pensamiento. No existe razén algu-
na que impida postular que cualquier pensamiento afecta el continuo
espacio-materia en forma indeleble, localizindose como patrones
energéticos contenidos en cada cuantum minimo.

La labor educacional de nuestra era deberia consistir en ha-
llar técnicas para la decodificacion del registro akashico mds que la
de trasmitir informacién concreta. Nuestros nifios deberfan aprender
la utilizacion y manejo de estas técnicas para asi recorrer el conoci-
miento contenido en el continuo espacio-materia.

9. La memoria en los objetos

Para el espiritu sensible y entrenado, el sabor caracteristico
de una naranja contiene y despierta todos los eventos y la historia del
arbol, la region y la tierra donde fructifica. Cada objeto, flor, fruto y
forma animal habla de una historia y un conjunto de eventos algorit-
micamente concentrados. Es posible postular la posibilidad de deco-
dificar toda la informacién representada en cada ‘“‘entidad”, de la
misma forma en la que la retina decodifica la informacién concen-
trada en cuanta minimos de espacio.

Técnicas como la arqueologia psicométrica permitirian un
acceso a toda esa informacién, probablemente como resultado de una
interaccion directa entre los cambios energéticos que el objeto evoca
en el espacio y en un campo neuronal.

10. El poder de las imagenes

Todas las escuelas espirituales, sin excepcién, otorgan una im-
portancia fundamental al desarrollo de la capacidad de evocar imd-
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genes ‘“‘mentales” como requisito indispensable para la obtencién de
conocimiento.

En si mismo, el entrenamiento necesario para lograr la evoca-
cién de imagenes, contiene las bases de todo desarrollo espiritual.
Este entrenamiento consiste en el desarrollo de la capacidad de no in-
validar la propia experiencia. Aquél que desee alcanzar este desarrollo
debe estar preparado para aceptar como real cualquier experiencia
sin someter a ésta a ningn bloqueo o categoria racional.

De esta manera, contenidos que normalmente permanecen
inhibidos, salen a la superficie en forma de im4genes.

La totalidad de uno mismo contiene toda la informacion del
universo puesto que es éste mismo. La capacidad de dejar un libre
paso a este conocimiento es la base de la evocacion imaginativa y de
cualquier desarrollo profundo.

Las imagenes son un mini patrén capaz de desencadenar cam-
bios correspondientes en un macrocosmos; son la base de la visién
remota y del acceso al akashico. Puesto que la contraparte energética
de cualquier imagen es un campo neuronal, éste representa la herra-
mienta objetiva del poder de las imdgenes.

De nuevo, nuestro sistema educacional deberia fomentar el des-
arrollo de imégenes como base para la adquisicién del conocimiento.

Por otro lado, toda una serie de contenidos de dificil acceso
consciente solo pueden manifestarse a través de imdgenes. Puesto que
el més profundo y productivo conocimiento es el conocimiento de
uno mismo, este acceso es indispensable.

11. La paradoja de la experiencia

La experiencia surge como resultado de la creacién y existen-
cia de patrones energéticos hipercomplejos. Sin embargo, no existe
nada en estos patrones que, en si mismo, sea experiencia. Ni siquiera
en la interaccién direccional de dos campos energéticos puede encon-
trarse la experiencia. Esta Gltima es una propiedad emergente, una
creacion absolutamente original que deberia ser suficiente para crear
la maxima perplejidad y orgullo creativo para el que la posee.

Nada es mas magico, esotérico y misterioso que la existencia
de la experiencia, y aunque no pueda ser completamente explicada
con base en un manejo energético, el andlisis de este Gltimo permite
llegar a conclusiones que la experiencia, en si, comprueba. Me refiero
especificamente a la independencia de la experiencia en relacién con
el cuerpo, la distancia y con el tiempo.

El hecho de que un campo neuronal se expanda en el univer-
so y de que la experiencia surja como resultado de la interaccién de

100

esa expansién energética con la organizacion del espacio, permite en-
tender la independencia temporal y espacial de la experiencia.

Es posible encontrarse en cualquier porcién del universo y
“trasladarse” de una localizacién a otra sin mediacién de tiempo sim-
plemente porque la experiencia se encuentra “en forma potencial” en
todas las localizaciones. Los viajes instantdneos y aun la existencia
simultdnea en varias localizaciones espaciales no solo son teéricamen-
te posibles, sino objetivamente ciertas. La aplicacion practica de esto
es obvia y fascinante.

12. Influencias estelares

Es ya reconocida como indudable la influencia de la actividad
energética solar sobre la conciencia. Mediciones estadisticas cuida-
dosas han establecido una relacién entre cambios emocionales y ex-
plosiones y movimientos de las llamadas manchas solares. Menos
reconocido pero igualmente cierto es el efecto de la posicion planeta-
ria y estelar sobre la conciencia.

El cerebro es un universo lleno de estrellas y al igual que el
universo extracorpdreo crea campos energéticos de complejidad es-
peluznante. La posicidn relativa de los astros altera el contenido ener-
gético de cada cuantum de espacio por lo que la experiencia debe
variar de acuerdo con tal alteracion.

Si bien es cierto que la ciencia todavia no cuenta con un me-
dio exacto para establecer la influencia de los astros sobre el compor-
tamiento humano, un bosquejo de tal conocimiento estd contenido
en la informacidn astrolégica.

En los afios por venir se desarrollard una ciencia de interac-
ciones energéticas entre el hombre y el universo, la cual utilizara
como herramienta el conocimiento de la morfologia de campos y sus
reciprocas influencias.

Si la experiencia surge como resultado de la interaccion de
dos campos energéticos y la organizacién del espacio se determina en
gran medida por la posicién de los astros, este conocimiento por ve-
nir nos hard duefios de nosotros mismos en una medida jamas imagi-
nada antes.

13. La experiencia de la unidad

Antes de la intervencién cerebral todo es una “sopa” energé-
tica indiferenciada. Nada hay en esa sopa que hable de la diversidad.
Esta Gltima es creacion humana y como tal debe entenderse.
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De fundamento, como aspecto bésico de la realidad, todo es
uno y el mismo ser. Nuestras separaciones son tan arbitrarias como
nuestra sensacion restringida del ego.

Cada ser humano es parte de un solo ser, cada flor, cada pa-
jaro y cada piedra son manifestaciones de una unicidad que se nos
escapa pero que forma la rafz de todas las cosas. Lo que nos acontece
y lo que pensamos es parte de un patrén global que trazamos al uni-
sono con el resto del universo. Nada es accidental y todo esta regula-
do por una inteligencia fantastica de la que somos parte.

Toda la concepciéon del campo neuronal interactuando con la
organizacién energética del espacio lleva hacia la consideracién de
la unicidad.

Cualquier aplicacién de los principios mencionados en esta
obra serd fructifera y valedera solo si se realiza con la consideraciéon
y la conciencia de unidad. El arribo a la experiencia del uno, del ser
global, es la conciencia mas humana y, por tanto, divina.

Esta es la conciencia de la nueva era y del nuevo hombre;
la conciencia de la pertenencia a un solo ser; la conciencia de unidad
con todas las entidades que con nosotros habitan este universo.

Si este libro ayuda al fortalecimiento de esta conciencia me
doy por satisfecho.
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Apéndice ﬂ
Cambios inmunolégicor
durante
el aprendizaje

Resumen

Existe una extraordinaria similitud entre los cambios inmuno-
logicos provocados por sustancias antigénicas y el aprendizaje. Ambos
son especificos, relativamente permanentes, y siguen leyes semejantes
tales como las de ahorro en el “reaprendizaje”, el reforzamiento, la
recuperacion espontinea, etc.

Tanto la memoria inmunolégica como la “conductual” se ven
afectadas por eventos similares y parecen ajustarse a una fenomeno-
logia comln. Las memorias de corto y largo plazo se observan ‘tanto
inmunologica como “conductualmente”, fenémenos de transferencia
y discriminativos se pueden abstraer en ambas.

Con objeto de profundizar en el andlisis de las relaciones entre
inmunologia y aprendizaje realicé una serie de experimentos en los
cuales detecté la aparicién de un anticuerpo especifico asociado con
el aprendizaje. Utilicé la técnica de difusion pasiva en gel (método
de Ouchterlony), técnicas de adsorcién y aplicacién tépica de anti-
cuerpos anticerebro en ratas entrenadas.

Introducciéon

Como una manifestacion tipica del desarrollo en la ciencia
contemporanea, estd el encontrar fundamentos y bases comunes a fe-
noémenos y procesos fenomenolégicamente disimiles. Tal tendencia
es clara en las ciencias fisicas, las cuales han otorgado un énfasis pri-
mordial al estudio de las particulas elementales. La misma tendencia
explica el interés actual por el desarrollo de una aproximacién de sis-
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temas generales en el drea biolbgica y bioquimica. El tristemente
fallecido lider de esta aproximacién, Kachalsky, intentaba, en el es-
tudio de la aparicién, cambios y caracteristicas de “‘patrones’, hacer
un sistema general del conocimiento bioldgico y fisiolégico basado
en aquéllos. Esta misma visién ha sido un estimulo en todos aque-
llos que han intentado encontrar lo comtn, lo fundamental en dos
areas del conocimiento aparentemente disimiles. Me refiero a los pro-
cesos inmunolbgicos asociados a las reacciones antigeno-anticuerpo
y alos procesos de aprendizaje y memoria manifestados psicologica y
fisiologicamente.

La razéon que ha impulsado esta blsqueda de comunes en
las dos dreas, la constituyen las similitudes aparentes en las leyes
que rigen la inmunologia y los procesos de aprendizaje-memoria.
Concebidos como fenémenos mnémicos, ambos, los procesos inmuno-
légicos y de memoria psicoldgica, parecerian ser manifestaciones de
procesos comunes. Bastan unos ejemplos tipicos para demostrar
lo anterior: si un animal es sometido a un entrenamiento en el cual
aprende a reaccionar en forma especifica ante un éstimulo, se sabe
que la “huella” mnémica asociada atraviesa, por lo menos, por dos
fases de fijacién, las llamadas memorias de corto y largo plazo. Una
vez que la “huella” estd bien establecida, persiste por un periodo que
puede llegar a ser extraordinariamente largo. Sin embargo, mds tarde
0 més temprano se observard un relativo decremento en la “fuerza”
de la “huella”. Este decremento sometido a una reinstalaciéon de fac-
tores reforzantes, se invierte, incrementdndose asf la “‘huella” hasta
alcanzar valores 6ptimos. La “huella” es especifica para los estimu-
los utilizados y la conducta asociada aparece como producto de la
aplicaciéon de éstos. El incremento y la permanencia de la “huella”
depende en mayor o menor grado del programa de reforzamiento
aplicado.

Fenémenos de recuperacidén espontanea y de transferencia son
comunes durante el entrenamiento y la extincién conductual. Duran-
te esta Gltima, la “huella” mnémica parece debilitarse sin desaparecer
del todo, etc.

En la memoria inmunoldgica se observan idénticos procesos
ahora manifestados en cantidad de poblacion de anticuerpos estimu-
lados antigénicamente. As{, si un animal es inmunizado por la inyec-
cién de antigenos, esta operacién (estimulo) activa la produccion de
anticuerpos especificos. La cantidad y permanencia de éstos (*huella
mnémica”) depende del programa de inmunizacion (‘“‘programas de
reforzamiento’’) aplicado al animal.

La reaccién antigeno-anticuerpo es especifica y se ajusta a
varias fases fisiologicas de permanencia similares a las de memorias de
corto y de largo plazo fisiolégicas. Un decremento en la cantidad
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de anticuerpos es invertido por una reinstalacion de los procedimien-
tos de inmunizacion (reforzamiento inmunolégico). Fendémenos de
recuperacion espontanea, extincién y transferencia son comunes en
animales inmunizados.

Es obvio entonces que ambas, la memoria psicoldgica y la
inmunoldgica, son similares al menos en lo que se refiere a las leyes
que las describen. La memoria inmunolédgica es una memoria bio-
quimica. Las caracteristicas estereoquimicas de las moléculas de
antigenos estimulan la produccién de moléculas estereoquimica-
mente afines, anticuerpos, las cuales poseen la capacidad extraordi-
naria de interactuar con los antigenos anulando su poder.

Si las semejanzas formales entre la memoria inmunoldgica y
la conductual también lo son a nivel bioquimico, es posible conside-
rar la posibilidad de que un proceso de entrenamiento conductual
estimule, determine, o aun se base en la produccién de alguna sustan-
cia similar a un antigeno. La busqueda de sustancias asociadas con
el aprendizaje y la memoria se inici6 en forma intensa y espectacular
cuando hace algunos afios se reportaron varios experimentos que in-
dicaban que tales sustancias existian; tales experimentos se pueden
catalogar en dos grandes grupos: en uno se ha puesto énfasis en los
fenémenos de transferencia conductual por factores bioquimicos,
mientras que en el otro se han utilizado procedimientos fisicos y bio-
quimicos de bloqueo. ‘

Analicemos primero algunas experiencias del segundo grupo.
Desde la observacion de Rusell y Nathan (1946) acerca de los efectos
de concusiones cerebrales sobre la memoria, ésta se ha dividido en
dos fases: la primera, memoria de corto plazo, se ve profundamente
afectada por la concusion, mientras que la segunda, memoria de largo
plazo, no. La resistencia de la memoria de largo plazo y la labilidad
de la de corto plazo, han permitido postular como base fisiologica de
la segunda la activacion repetitiva de sefiales eléctricas a través de cir-
cuitos cerebrales de retroalimentacion, y como base fisiologica de la
primera, la sintesis de alguna sustancia, la cual una vez formada, resis-
te tratamientos de bloqueo. Esta postulacion se vio reforzada por la
observacion de que choques electroconvulsivos (CEC) afecten la me-
moria de corto plazo dejando incélume a la de largo plazo (véase Mc
Gaugh, J. L. y R. G. Dawson, 1971). Sin embargo, no fue sino hasta
que investigadores como Agranoff (1964) utilizaron como procedi-
miento de bloqueo la aplicacién de sustancias como la puromicina,
cuando la hipétesis de cambios bioquimicos en la memoria de largo
plazo fue enriquecida. En estos experimentos un bloqueador de la
sintesis de proteinas (puromicina) aplicado en las fases iniciales del
entrenamiento impide que éste se consolide; sin embargo, aplicado en
las fases finales no lo afecta. Esto significa que alguna sustancia pro-
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teica es esencial en la memoria de largo plazo y en la consolidacién
de ésta.

La determinacién de la hipotética sustancia de la memoria se
ha convertido en atenciéon focal de muchos laboratorios. El lider en
este campo, Hydén, ha logrado identificar sustancias proteicas que
parecen asociarse con la memoria de largo plazo (Hydén, 1969).

Los experimentos de transferencia se iniciaron con el espec-
tacular descubrimiento de que planarias entrenadas a contraerse ante
un estimulo Juminoso transferian este aprendizaje a otras planarias
canibales después de la ingestion de las primeras por estas Gltimas
(McConnell, J. V., 1962).

Experimentos de transferencia en mamiferos como la rata
también han dado, en algunos casos, resultados positivos aunque en
otros negativos (véase J. A, Dyal, 1971).

Los mayores problemas a los que se han enfrentado las inves-
tigaciones que tratan de determinar las bases bioquimicas de la me-
moria son de dos tipos: por un lado, el problema de la especificidad,
y, por el otro, la postulacidn tedrica que permita entender como una
sustancia quimica se transforma en cédigos neuronales.

El problema de especificidad nunca, para mi conocimiento, se
ha resuelto. La mayor parte, si no es que todos los experimentos de
transferencia y bloqueo, pueden ser explicados no como resultado
de la sintesis de una sustancia especifica para el tipo o caracteristi-
cas del aprendizaje empleado, sino mas bien como sintesis de infra-
estructuras bioquimicas de apoyo para el aprendizaje.

Desde los experimentos en los cuales el ARN ingerido ha
aumentado la capacidad mnémica de sujetos seniles, hasta los sofisti-
cados procedimientos de transferencia en planarias, no han logrado
resolver el problema de especificidad (véase J. A. Dyal, 1971); sin em-
bargo, es claro que algin cambio bioquimico ocurre en el cerebro de-
bido a un aprendizaje. Si el cambio anterior produce alguna sustancia
con capacidad antigénica, constituye una duda que no se ha resuelto.

Muy lejos han estado los investigadores de intentar establecer
una relacién directa entre aprendizaje-memoria y procesos inmuno-
logicos; excepto los experimentos de Mihailovich, B. D. y Janovic,
M. (1961), no conozco una aproximacién mas “directa’ al problema.
En éstos, los anticuerpos antinicleo caudado de gatos, aplicados a
miembros de la misma especie, produjeron deterioros significativos
sobre la actividad eléctrica del cerebro de estos ultimos.

También se ha comprobado la especificidad de los anticuer-
pos utilizados para alterar el niicleo caudado y no otras estructuras
cerebrales (Mihailovich, B. D. y Janovic, M., 1961), pero ello nada
dice acerca de la especificidad “mnémica” de los anticuerpos.
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Precisamente, el objetivo de los experimentos que se relata-
rdn en el presente apéndice fue hallar si un anticuerpo especifico era
creado como resultado de la inmunizacién, utilizando como antigeno
cerebros de animales entrenados.

Método

Haré una breve descripcién del método global utilizado en el
presente experimento para después describir con el mayor detalle
posible sus caracteristicas. La idea general estd expresada en el ulti-
mo parrafo de la introduccién, porlo que no repetiré aqui més que
sus caracteres sobresalientes.

Con el objeto de probar si alguna sustancia con caracter an-
tigénico se crea durante el aprendizaje, se utilizaron dos grupos de
ratas enteramente similares, excepto que a uno se le entren en cua-
tro diferentes paradigmas de aprendizaje:

1. Condicionamiento cldsico salival.

2. Condicionamiento operante simple.

3. Condicionamiento operante con discriminacion.
4. Prevencién pasiva de un ensayo.

Una vez que los animales adquirieron el aprendizaje, fueron
sacrificados junto con los animales de control. En un lapso que nunca
excedid de los 5 min, el cerebro de cada animal era extraido y todo,
a excepcion del cerebelo, era homogeneizado en una solucién salina
y congelado. Muestras de los cerebros que a partir de este momento
llamaré entrenados y no entrenados se utilizaron para inmunizar a
sendos gatos adultos que habian permanecido bajo estricto control y
observacién porlo menos durante 6 meses. Después de la inmunizacién
se obtuvieron muestras de suero sanguineo tanto del gato que #nica-
mente fue inmunizado con cerebros entrenados y del gato que #ni-
camente fue inmunizado con cerebros no entrenados. Llamaré a uno
de los sueros (el inmunizado con cerebros entrenados) experimental
y al otro (el inmunizado con cerebros no entrenados) control.

Después, tanto muestras de suero control como de experi-
mental y muestras de cerebros entrenados y no entrenados fueron
utilizados en la determinacién de reacciones antigeno-anticuerpo
usando la técnica de Ouchterlony (difusién pasiva en gel). Tras obte-
ner los resultados, se utilizaron dos nuevos grupos de ratas. Uno de
ellos se sobreentrend en un aprendizaje de prevencién pasiva de un
solo ensayo y el otro se someti6 a las mismas condiciones, excepto
la de entrenamiento. Los cercbros de ambos grupos de ratas fueron
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extraidos del craneo y el nicleo caudado de cada uno de ellos fue
homogeneizado y congelado.

A un nucleo caudado lo llamaré entrenado y al otro no entre-
nado. Muestras de nicleo caudado entrenado sirvieron para inmuni-
zar a un conejo experimental, y muestras de un nicleo caudado no
entrenado se utilizaron para hacer lo mismo con un conejo control.
El suero de ambos conejos fue obtenido y, utilizando un método de
seleccion, fueron purificados los anticuerpos antintcleo caudado en-
trenados.

Estos anticuerpos fueron inyectados topicamente al nucleo
caudado de ratas sometidas a un condicionamiento de prevencién
pasiva de un ensayo, con el objeto de ver si éste se veia interferido.
Se hicieron adecuados controles para determinar qué otras variables,
ademas de los anticuerpos antiniicleo caudado entrenados, afectaban
los resultados.

Método de entrenamiento

Para los dos primeros grupos de ratas (las que se utilizaron en
la inmunizacién de los gatos) se escogieron animales adultos sanos.
El condicionamiento cldsico utilizado consistié en asociar un sonido
breve con la presentaciéon de una gota de agua hasta que los animales
reaccionaban znte el sonido igual que como ante el agua (salivando,
activandose y aproximéndose al bebedero). Una vez que se logré lo
anterior, los mismos animales se introdujeron a una caja de Skinner
en la que se les entrend a pulsar una palanca. Cada vez que el animal
pulsaba la palanca se le reforzaba hasta que en tres sesiones consecu-
tivas emitfa un igual nimero de operantes. En este paradigma vy el
anterior los animales permanecian privados de agua. El grupo de ratas
control también permanecieron privadas de agua, excepto-una vez al
dia en la que se les ofrecia la misma cantidad de liquido que a los
animales entrenados. Tanto el grupo entrenado como el no entrena-
do recibieron la misma cantidad de luz, una temperatura ambiente
idéntica y ambos se manipularon en forma semejante, excepto en el
entrenamiento.

Una vez que las ratas entrenadas llegaron a criterio, se les
someti6 a un paradigma operante de discriminacion. En éste, los ani-
males aprendieron a pulsar la palanca de una caja de Skinner nica-
mente ante la presentacién de una luz. Una vez alcanzado un criterio
en el cual por tres sesiones consecutivas no cometian errores, estas
mismas ratas fueron entrenadas en un paradigma de prevencion pasi-
va de un solo ensayo. Este consistié en dejar al animal en el comparti-
miento de seguridad de una caja de dos vias por treinta segundos,
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para después abrir una compuerta que les permitia el acceso a un
compartimiento de choque en el cual una corriente eléctrica de 1 ma.
era aplicada hasta lograr escape. Después de esta sesion, los anima-
les no pasaron al compartimiento de castigo en todas las pruebas que
se les hicieron. Las ratas no entrenadas eran introducidas tanto a las
cajas de Skinner como a las cajas de dos vias pero sin entrenarlas
en ellas.

Los dos grupos de ratas que se utilizaron tanto para inmuni-
zar gatos y conejos, pertenecian a camadas mezcladas. Estas camadas
eran la quinta generaciéon de ratas nacidas bajo estricto control en la
colonia de la Universidad Anahuac, México. En las ratas utilizadas
para inmunizar conejos, se mantuvieron idénticas condiciones am-
bientales y de alimentacién a lo largo del experimento. Ambos grupos,
control y experimental, eran introducidos a la misma caja de dos vias
por idéntico tiempo. La Gnica diferencia es que al grupo de ratas en-
trenadas se les asocidé un choque eléctrico de 1 ma. en el comparti-
miento de choque y a las ratas no entrenadas no se les aplicé choque.

El mismo nimero de sesiones en el que las ratas entrenadas
recibieron choque, fueron aplicadas a las que no lo recibieron. Este
namero fue de 74 sesiones diarias para ambos grupos, excepto do-
mingos.

Método de inmunizacion en gatos

Los cerebros totales (excepto cerebelos) de las ratas entrena-
das en los cuatro paradigmas de aprendizaje antes descritos, y los ce-
rebros de las ratas control, fueron utilizados como antigenos en los
programas de inmunizacién de gatos.

Estos cerebros, homogeneizados y mantenidos en estricta
congelacién durante todo el experimento, fueron divididos en varias
porciones muestra y mantenidos en jeringas desechables. Sélo fue
descongelada la porcién utilizada en el momento de la inmunizacion,
unos minutos antes de proceder a ésta.

El programa de inmunizacién para ambos gatos consistié en
la inyeccién subcutdnea (en 4 a 6 lugares diferentes del lomo del ani-
mal) de dos cerebros totales (excepto cerebelo) mezclados con solu-
cién salina y adjuvante de Freund.

Esta inyeccién se repitié cuatro veces cada siete dias. Dos
semanas después de la Ultima inyeccién, ambos gatos fueron aneste-
siados con una dosis de 30 mg de nembutal por kg de peso, y en
estas condiciones y con puncién cardiaca se obtuvieron muestras de
sangre. Estas fueron colocadas en sendos tubos de ensayo y manteni-
das 12 horas en refrigeracién a 4 °C. Al término de este periodo, las
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muestras se centrifugaron a 3 000 r.p.m. durante 30 minutos, obte-
niéndose asi varios mililitros de suero, el que fue mantenido a partir
de ese momento en congelaciéon continua.

Al suero del gato inmunizado con cerebros entrenados se le
denominé experimental, mientras que al suero del gato inmunizado
con cerebros no entrenados se le denomind control.

Método de inmunizacion en conejos

El programa de inmunizacién de conejos con nucleos cauda-
dos de ratas sobreentrenadas en prevencién pasiva de un ensayo y
nicleos caudados de ratas control fue el siguiente:

1. Una inyeccion subcutanea, en cuatro diferentes lugares, de
15 mg de nuicleo caudado mezclado con adjuvante de Freund.

2. Dos semanas mas tarde una segunda serie de inyecciones
de 15 mg de nicleo cuadado mezclado con adjuvante de Freund.

3. Dos semanas después, una serie de cuatro aplicaciones de
1 mg de nicleo caudado durante cuatro dias consecutivos sin adju-
vante de Freund.

Una semana después del punto tercero y con puncién car-
diaca se obtuvieron muestras de sangre del conejo inmunizado con
nuicleos caudados entrenados (conejo experimental) y del conejo in-
munizado con nicleos caudados no entrenados (conejo control).

Se utilizé el mismo procedimiento que en gatos para obtener
suero de conejos. Este suero fue mantenido en estricta congelacién
durante todo el experimento.

Homogeneizado de cerebros

El homogeneizado se realizo de 60 a 120 segundos después
de extraer el cerebro y los nicleos caudados de las ratas. Estas eran
sacrificadas después de perder la conciencia por aplicaciéon de un cho-
que electroconvulsivo. Los cerebros eran extraidos en 60 segundos y
rapidamente colocados en un pequerio vaso de precipitado. Utilizan-
do un motor especial que giraba a 30 000 revoluciones por minuto
y un mezclador metalico miniatura, los cerebros fueron triturados
hasta obtener una sopa libre de sé6lidos.

Difusion pasiva en gel

El método de detecciéon de reacciones antigeno-anticuerpo
utilizando la técnica de difusién pasiva en gel (método de Ouchter-
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lony) permite la visualizacion de lineas de precipitaciéon de las reac-
ciones antigeno-anticuerpo. Como su nombre lo indica, tanto los
antigenos (muestras de cerebro total excepto cerebelo o de nicleos
caudados) como los anticuerpos (contenidos en los sueros) se dejan
difundir pasivamente a través de un gel hasta que se encuentran en
alguna de las porciones del mismo. El encuentro entre los antigenos
y los anticuerpos deja%un trazo blanquecino que es manifestacion del
precipitado antigeno-anticuerpo.

El gel se obtuvo mezclando una muestra de Agar Oxoid num.
2 en agua destilada en la proporcion 1 g X 100 ml de agua. Agregan-
do una cantidad adecuada de NaCl se logré una solucion salina iso-
ténica de agar-agua.

Después de diluida, la mezcla fue vertida en cajas de Petri es-
tériles y perfectamente horizontales. Una capa de aproximadamente
4 mm de solucién por caja de Petri fue obtenida dejando que solidi-
ficara a la temperatura ambiente. Una vez solidificado, al gel se le
hicieron cinco orificios: cuatro de ellos ubicados hacia el borde y uno
en el centro, de acuerdo con la siguiente figura:

Figura 1.
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El orificio del centro siempre se utilizé para los anticuerpos
contenidos en el suero y los orificios ubicados hacia el borde para
los antigenos. El llenado de los orificios contenedores se realizé a
temperatura ambiente tras descongelar las respectivas muestras de
antigenos o anticuerpos. Con el objeto de evitar desecacién, las cajas
de Petri se mantuvieron, en ocasiones, en camfra himeda, y en otras
se aplicaba una solucién salina isotdnica en los orificios a medida
que el nivel de las muestras de antigenos y anticuerpos disminuia
en éstos.

Las reacciones eran observadas utilizando una camara luminosa
especial, la cual hacia incidir una luz oblicua sobre el gel, permitien-
do asi distinguir las ifneas blanquecinas de precipitados antigeno-
anticuerpos.

Durante 72 horas a partir de la colocacion de las muestras,
las reacciones eran seguidas. En el momento en el que no se notaba
ya cambio alguno, las cajas de Petri se removieron de su posicién y
fueron fotografiadas usando un procedimiento que permitia detectar
detalles de contraste.

Las figuras que se presentaran en la seccion de resultados son
las fotografias sin retoque alguno de las cajas de Petri.

Método de purificacion de anticuerpos

Para la aplicacién topica de anticuerpos antintcleo caudado
entrenado, se decidié purificar el anticuerpo especifico asociado con
el entrenamiento de prevencion pasiva de un ensayo.

La logica y el procedimiento utilizado se podra entender me-
jor con un ejemplo: supongamos que en un suero de conejo existen
los anticuerpos A, B, C, D, E y F. Todos ellos como resultado de
haber sometido al conejo (como aqui) a un programa de inmuniza-
ciéon con nucleos caudados de ratas entrenadas. Supongamos que el
anticuerpo F es especifico para el entrenamiento mientras que el res-
to de los anticuerpos no lo es. Si deseamos obtener puro el anticuer-
po F lo que tendriamos que hacer es verter en un tubo de ensayo
conteniendo anticuerpos A, B, C, D, E y F, antigenos A’, B’, C', D’
y E'. De esta manera habri una reaccién A-A’, B-B', C-C', D-D' y
E-E'. Estas reacciones antigeno-anticuerpo se precipitaran en el fon-
do del tubo de ensayo (por ser mas pesadas). Si el tubo se centrifuga
y se recoge el sobrenadante, éste ultimo contendra en forma purifi-
cada a los anticuerpos F.

‘ Un método enteramente similar fue utilizado aqui. Al suero
del conejo experimental le fueron anadidos nicleos caudados de ratas
control no entrenadas. Después, el suero fue centrifugado a 3 000 r.
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p.m. durante 60 minutos, y el sobrenadante conteniendo anticuerpos
antinicleo caudado entrenado fue congelado para su uso durante la
aplicacion tépica de anticuerpos en ratas.

Con el objeto de tener un suero control, es decir, sin anticuer-
pos, se utilizé un procedimiento de purificacion similar al descrito
antes, excepto que a un suero experimental le fueron ahadidos nu-
cleos caudados entrenados.

De esta forma, todos los anticuerpos (incluyendo el resultan-
te de entrenamiento) se precipitaron.

Tanto el suero con anticuerpo puro como el suero control,
fueron sometidos a una prueba de difusién pasiva en gel con el obje-
to de detectar si alguna cantidad de anticuerpos no deseables perma-
necia en ellos.

Aplicacion topica de anticuerpos antiniicleo caudado purificados

La aplicacién topica de anticuerpos purificados antindcleo
caudado en el niicleo caudado de ratas entrenadas, tuvo como objeto
el averiguar si la memoria de largo plazo de los animales se veia afec-
tada. Se utilizaron controles adecuados consistentes en la aplicaciéon
de suero libre de anticuerpos: se utilizaron diez ratas hembra de tres
meses de edad que fueron divididas en un grupo experimental (al que
se le aplicarian los anticuerpos purificados) y un grupo control (al
que se le aplicaria el suero libre de anticuerpos).

Ambos grupos fueron entrenados en un paradigma de preven-
cioén pasiva de un ensayo utilizando exactamente el mismo procedi-
miento aplicado a todos los animales entrenados en este paradigma.

Se introducia a la rata en el compartimiento no electrificado
de una caja de dos vias. Tras permanecer 30 seg en este comparti-
miento (de seguridad), se abria una compuerta tipo guillotina que
comunicaba con el compartimiento de choque. Se tomaba el tiempo
que la rata tardaba en pasar a este Gltimo. Una vez hecho lo anterior,
a través de un suelo de rejilla electrificable se aplicaba durante dos se-
gundos un choque eléctrico de 1 ma. dado por un aparato de choques
aleatorios marca Lafayette. Durante dos segundos la compuerta se
mantenia cerrada y luego, sin dejar de aplicar el choque, se abria per-
mitiendo escapar a la rata. .

Si la rata tardaba mds de 180 seg en pasar del compartimiento
de seguridad al de choque, se le desechaba. Después de este procedi-
miento, las ratas de ambos grupos se sometian a sesiones de prueba
considerandose que la rata habia aprendido cuando, durante diez
sesiones seguidas, la latencia de paso al compartimicnto de castigo
excedra de 600 seg.
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Después de las sesiones de prueba, las ratas eran anestesiadas
con una dosis de 30 mg de nembutal por kg de peso, montadas en un
aparato estereotdxico y trepanadas. A través del trépano (orificios de
1 mm de diametro) se introducia una microcinula y se inyectaba,
siempre en forma bilateral, 1 microgramo de anticuerpos purificados
o de suero sin anticuerpos en el complejo caudado-puntamen.

Veinticuatro horas después de la operacion, las ratas eran in-
troducidas a la caja de dos vias y medida su latencia de paso al com-
partimiento de castigo. Durante diez sesiones mas, los animales eran
probados y en caso de pérdida de aprendizaje, reentrenados. Se
computaron las latencias de paso durante todas las sesiones de prue-
ba comparando los valores de latencia entre el grupo control y el ex-
perimental.

Resultados

Controles preliminares

Antes de obtener las reacciones antigeno-anticuerpo propia-

mente dichas, fue necesario realizar controles preliminares de especi--

ficidad. Estos consistieron en hacer difundir, a través del gel, suero de
gato no inmunizado y homogeneizado de cerebro de ratas candidas.

Usando los mismos procedimientos descritos en la seccion de
Métodos, se obtuvo una muestra de sangre de un gato no inmuniza-
do y después suero del mismo. Cuatro ratas fueron sacrificadas. Sus
cerebros (excepto cerebelo) homogeneizados, congelados y después
vertidos en orificios hechos en gel. En nueve cajas de Petri se coloca-
ron en todas las posiciones posibles los cerebros y el suero. Las solu-
ciones se mantuvieron en bafio himedo por diez dias, al cabo de los
cuales no se observé ninguna reaccion antigeno-anticuerpo ni tam-
poco sefial alguna de precipitacién que pudiera confundirse con una
reaccion antigeno-anticuerpo.

Con el objeto de tener aiin mayor seguridad, se volvio a re-
petir todo el procedimiento utilizando ahora suero de otro gato no
inmunizado y cerebros de cuatro ratas no entrenadas. De nuevo des-
pués de ocho dias de difusion no se observé ningun precipitado.

Se realiz6 un tercer control utilizando ahora combinaciones
de suero de gato no inmunizado y solucién salina isoténica, sin que
se observara ninguna sefial de precipitacién en gel.

Por ultimo, en sendas pipetas capilares de vidrio se vertieron
sueros de gatos no inmunizados y sueros de gatos inmunizados. Los sue-
ros se pusieron en contacto con muestras de cercbros de ratas can-
didas. Se observé reaccién antigeno-anticuerpo solamente en los
capilares en los cuales habia suero inmunizado.
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Serie experimental y control

Se prepararon 16 cajas de Petri, las cuales fueron esterilizadas
y colocadas en una mesa de tamafio adecuado previamente nivelada
en horizontal absoluto. Se preparé suficiente cantidad de solucion de
gel para que hubiera la misma concentracién, temperatura e indice
de difusiéon en todas y cada una de las cajas de Petri. Estas ultimas
se llenaron con la solucién el mismo dia y con una diferencia de tiem-
po entre la primera y la Gltima que no excedi6é de 3 minutos. Después
de solidificado, y utilizando el mismo procedimiento y la misma he-
rramienta (sacabocados nim. 4), se realizaron 5 orificios simétricos
y a idéntica distancia uno de otro er cada caj: de Petri. A continua-
cion, y descongelandolas en el mismo instante, se vertieron muestras
de suero de gato inmunizado con ratas no entrenadas, suero de gato
inmunizado con cerebros de ratas entrenadas, y homogeneizados de
cerebros de ratas entrenadas y no entrenadas.

En ocho cajas de Petri se vertieron muestras de suero control
(en orificio central) y en otras ocho suero experimental.

Puesto que los resultados principales de este trabajo estdn en
las reacciones antigeno-anticuerpo obtenidas en las anteriores cajas
de Petri, se presentarin fotografias de cada una de ellas, las cuales
constituyen las siguientes 16 figuras. Para una mejor comprension de
las mismas, la siguiente tabla codifica, mediante letras y niimeros, a
los sueros y a los cerebros:

Tabla 1

Codificacién de sueros y cerebros utilizados en las series control y experimental.

Cédigo Descripcion

Suero de gato inmunizado con ratas NO entrenadas.
Suero de gato inmunizado con ratas SI entrenadas.
Homogeneizado de rata entrenada

Homogeneizado de rata entrenada

Homogeneizado de rata NO entrenada
Homogeneizado de rata NO entrenada

Homogeneizado de rata NO entrenada

[o2 S QN C I R -~ B~

Homogeneizado de rata NO entrenada

NOTA: Los nimeros indican diferentes ratas.
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En la siguiente esquematizacion se reproducen las posiciones,
dentro del gel, en las que se vertieron las muestras (figura 2):

Como se observara, tras una mirada atenta al esquema men-
cionado, sélo las cajas 11, 12, 13, 14, 15 y 16 contenian una combi-
nacién de suero experimental y cerebros entrenados y no entrenados.
Estas seis cajas son las que debian mostrar la aparicion de una reac-
cién antigeno-anticuerpo diferente a las otras 12 cajas. Es interesan-
te mencionar que la difusion de homogeneizados de cerebro fue
mucho mas rapida que la difusién de sueros. De hecho, 12 horas des-
pués del llenado de todos los orificios en el gel, todos los cerebros
habian difundido, mientras que el suero no. A las 72 horas después
del llenado, el gel era un homogeneizado de antigenos en el cual
los anticuerpos difundianse. Los circulos que se observan en las figu-
ras siguientes, son la difusion radial de anticuerpos en el homogenei-
zado gel-antigenos. Entre las 72 y las 74 horas después del llenado,
las reacciones antigeno-anticuerpo eran claras en todas las cajas,

Las figuras que se muestran enseguida son reproducciones de
fotografias de las cajas de Petri tomadas 90 horas después del llenado.

La figura 2a muestra la caja de Petri correspondiente. El ori-
ficio central contenia suero A y los laterales cerebros 3, 4, 6 y 5,
contados a partir del orificio superior izquierdo (3) y después en el
sentido de las manecillas del reloj.

En la figura 2b se observa el mismo resultado que en la figura
2a. La diferencia entre las dos es el orden en el que se colocaron
los antigenos en los orificios laterales.

Las figuras 2¢, 2d y 2e son repeticiones del mismo orden de
colocacién de antigenos y anticuerpos.

De nuevo, lainteraccion (replicada tres veces en las tres figuras)
entre suero de animal inmunizado con cerebros de ratas entrenadas
y homogeneizados de cerebros de ratas no entrenadas, se manifiesta
como una banda circular rodeando el orificio central.

Las figuras 2f, 2¢ y 2h son tres replicaciones de la interacciéon
entre suero A y cerebros 1, 2, 5 y 6. Como en todas las figuras ante-
riores, en éstas se observa que la interacciéon entre suero de gato in-
munizado con cerebro de ratas no entrenadas es una banda circular
de precipitacion antigeno-anticuerpo.

En toda la serie de ocho cajas de Petri anteriores, un mismo
resultado fue la aparicién de una tUnica banda circular de reaccion
antigeno-anticuerpo. La siguiente serie de ocho cajas de Petri difiere
de la primera en que aqui se utilizé suero B, es decir, suero de gato
inmunizado con cerebros de ratas entrenadas.

La figura 27 es un control. En ella se verti6 suero B en el ori-
ficio central y homogeneizados de cerebros no entrenados (3, 4,5y
6) en los orificios laterales.
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Serie de control

Caja 8

Caja 7

(fig. 29)

Caja 6
(fig. 27)

Caja 5
(fig. 2€)

Caja 3 Caja 4

Caja 2

Caja 1
(fig. 2a)

(fig. 2h)

(fig. 2¢) (fig. 2d)

{fig. 2b)

Serie experimental

Caja 13 Caja 14 Caja 15 Caja 16
{fig. 2m)

Caja 12

Caja 11

Caja 10

Caja 9

{fig. 2/)

(fig. 277) (fig. 20)

(fig. 2n)

(fig. 2/)

(fig. 2k)

(fig. 2/)

Figura 2. Se vertié la misma cantidad de suero y de homogeneizado en cada orificio de cada

caja.



Figura 2a. Se observa una banda circular blanquecina rodeando el orificio central. Para una ‘ Figura 2b. La interaccién entre suero control y cerebros de animales no entrenados se mani-
explicacion de la posicién del suero conteniendo anticuerpos y de los homogeneizados con- fiesta aqui también en una banda circular. La diferencia entre ésta y la figura anterior s6lo
teniendo antfgenos, consultese el texto. Las manchas negras del centro y las laterales son los ] reside en el orden de colocacion de los cerebros.

orificios hechos en el gel. Las marcas pequefias en el extremo superior central y en el lado

derecho de la figura son el codigo utilizado para marcar la caja de Petri. Las siguientes figu-

ras tienen la misma disposicién general. La explicacién de las mismas esta en el texto.
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Figura 2¢. El mismo resultado de una banda circular de precipitaciéon pero ahora por la reac- Figura 2d. Replicacion de los resultados de la figura 2c.
cién entre suero Ay cerebros 1,2,4y 3.
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Figura 2e. Segunda replicacién de los resultados de la figura 2c. Figura 2f. Muestra la interaccién entre suero A y cerebros 1, 2, 5 y 6. Sélo aparece una

banda circular de precipitacién.
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Figura 2g. Replicacion de la figura 27, ; Figura 2h. Segunda replicacién de la figura 2 con los mismos resultados.
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Figura 2/, La mistma Gnica banda circular de reaccién fue la resultante. Cuando el suero B
interact(a con cerebros no entrenados se obtiene una sola banda de reaccién. Obsérvese que
el orificio central es mayor que en el resto de las figuras. El orden de los cerebros es 3, 4,
6y5.
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Figura 2j. La misma disposicién que la figura 2/, pero con un ordenamiento de cerebros
diferente (5, 6, 4 y 3). El resuitado es una banda circular de precipitacion.

La figura 2j es una réplica de la figura 27, pero con el orden
de los cerebros cambiado. A pesar de esto, el resultado es el mismo,
es decir, una sola banda de precipitacion.

Es posible concluir que la interacciéon de suero A con cere-
bros no entrenados y la interaccion de suero B con cerebros entrena-
dos resulta en una banda de reaccién antigeno-anticuerpo.

Se esperaba un resultado diferente de™a interaccion entre sue-
ro B y cerebros entrenados y no entrenados. Si el suero B contenia
anticuerpos asociados con el entrenamiento ademas de anticuerpos
antirratas candidas, su interaccién con antigenos de ratas entrena-
das y no entrenadas deberia haber resultado no en una, sino en varias
bandas de reaccion.

En las siguientes seis figuras la aparicién de por lo menos dos
bandas de precipitacion es clara.
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Figura 2k. Es clara la aparici6n de dos bandas de reaccién en una interaccién de suero entre-
nado y cerebros NO y Sl entrenados. El orden de estos uitimoses 1,2,4y 3.

En la figura 2% se muestra la interaccién entre suero B y ho-
mogeneizados de cerebros entrenados (1 y 2) colocados en los orifi-
cios superiores, y cerebros no entrenados (4 y 3) en los inferiores.

La extraordinaria aparicion de dos bandas de reaccién en la
figura 2k fue replicada dos veces. En las figuras 2/ y 2m se observa
el resultado de las réplicas.

Por 1ltimo, en la figura 2n se muestra la interaccién entre
suero B y cerebros entrenados 1 y 2, y cerebros no entrenados 5 y 6.
A pesar de las diferentes ratas no entrenadas utilizadas, se obtuvieron
dos bandas de precipitacion.
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Figura 2/. La replicacién de la figura 2k result6 en fa misma aparicién de dos bandas de pre-
cipitacion.
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Figura 2m. Segunda replicacién de la figura 2k con los mismos resuitados.
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Figura 2n. El mismo resultado de dos bandas de precipitacién por la interaccién entre suero
By cerebros 1,2,5vy 6. -

Para tener aln mayor seguridad en los resultados, la figura
2n fue replicada dos veces. Las figuras 27 y 20 son los resultados de
estas réplicas; se observan idénticos resultados en ellas, es decir, la
aparicion de dos bandas de precipitacion.

Es necesario concluir que la interaccion entre anticuerpos
disueltos en el suero de un gato inmunizado con ¢érebros de rata en-
trenada y antigenos entrenados y no entrenados, resulta en la apari-
cion de por lo menos dos reacciones antigeno-anticuerpo. En la
discusién de este trabajo (véase Gltima seccion) se analizara amplia-
mente este resultado.
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Figura 27. Primera réplica de la fi i
9 P e la figura 2n con los mismos resultados. Figura 20. Segunda réplica de la figura 2n con fos mismos resultados. Las rayas que se obser-

van en todo el gel son rayaduras del vidrio de la caja de Petri. Notese el tamafio diferente
de uno de los orificios laterales.

Efecto de la aplicacion de anticuerpos antinicleo caudado
purificados sobre la memoria de largo plazo

En contraposicién a los resultados de las pruebas de difusién
pasiva en gel, y a pesar de que el conejo inmunizado con cerebros de
ratas entrenadas y el conejo inmunizado con cerebros de ratas no en-
trenadas reaccionaron inmunolbgicamente, produciendo abundantes
cantidades de anticuerpos, éstos no tuvieron ningun efecto. En otras
palabras, tanto las ratas a las que se les aplic6 anticuerpos purifica-
dos, como a las que se les aplico suero control, no difirieron en su re-
tencién del paradigma de prevencion pasiva. Ambos grupos de ratas

mantuvieron su aprendizaje.
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Discusion

Discutiré en primer lugar los resultados de la aplicacion topi-
ca de anticuerpos y después los de deteccidn de precipitados a través
de difusion pasiva en gel.

No obtuve diferencia alguna, en la prueba de retencién, entre
las ratas inyectadas con anticuerpos purificados y las de control. Exis-
ten varias posibles razones que pueden explicar el resultado obtenido.
La primera de ellas es la cantidad insuficiente de anticuerpos aplica-
dos. Al menos insuficiente para mostrar sus efectos en un aprendizaje
tan elemental y sobreaprendido como lo es la prevencién pasiva en
un ensayo. Quizas la misma cantidad utilizada en un paradigma mds
complejo hubiese afectado a éste. No existen dudas respecto a la reac-
ci6n inmunoldgica despertada. Tanto pruebas con capilares llenos de
suero y antigenos como pruebas de difusién pasiva en gel y otras (no
descritas aqui) que se utilizaron, como la de inmunoelectroforesis,
indicaron presencia de anticuerpos.

Existe alguna duda sobre el procedimiento de purificacién;
quizds no todos los anticuerpos especificos fueron diferenciados,
pero lo cierto es que existian y en mucha mayor proporcion que la
de anticuerpos no especificos. Pero no puedo mencionar una canti-
dad concreta por no haber realizado la medicion correspondiente.
Por tanto, no fue la completa falta de anticuerpos purificados sino
su cantidad reducida la probable causa de la falta de diferencia entre
los grupos. Se podria pensar que ademas de una cantidad inadecuada
de anticuerpos, éstos no hubiesen sido especificos antiniicleo cauda-
do; sin embargo, la demostracién de Mihailovich (1961) al obtener
anticuerpos especificos antinticleo caudado indica que la especifici-
dad de las respuestas inmunoldgicas es extraordinaria. Pero atn asi, es
decir, considerando que los anticuerpos eran especificos y en la can-
tidad adecuada, se podria argiiir que el nacleo caudado no fue la
estructura adecuada para probar el efecto. Este argumento es facil-
mente debatible. Una reaccion de anticuerpos antinucleo caudado
debe tener un efecto similar al de una lesion electrolitica de esta es-
tructura o a un bloqueo quimico de la misma. Existen abundantes
pruebas que indican que estos procedimientos sobre el nucleo cau-
dado afectan la adquisicion y la retencion de diferentes paradigmas
tales como prevencion pasiva, condicionamiento clasico y operante,
discriminacion condicionada, inhibicion condicionada, aprendizaje por
observacion, etc. (Prado-Alcald y cols., 1972 y 1973; Brust-Carmona

y cols., 1971; Grinberg-Zylberbaum, y cols., 1975); sin embargo,
la posibilidad de que los anticuerpos obtenidos en este experimento
(descartando el factor cuantitativo) no fuesen los adecuados para
afectar el aprendizaje, no puede ser descartada del todo. Esta Gltima

136

posibilidad no desacredita los resultados del primer experimento en
el cual se obtuvo un nuevo anticuerpo asociado con la sintetizacion
de un nuevo antigeno resultado del aprendizaje; no los desacredita
por tres razones:

1. En un experimento se usaron gatos y en el otro conejos
inmunizados. No existe razén alguna para pensar en la misma estruc-
tura de anticuerpos creada en ambos organismos. ) '

2. En un experimento se utilizb todo el cerebro para inmuni-
zar, mientras que en el otro solamente niicleo caudado. Probablemen-
te los anticuerpos (con todo el cerebro) se crearon como resultado
de un antigeno creado en una estructura alejada del nucleo cauda-
do. Por tanto, sumada a la primera razén, ésta hace imposible toda
comparacion entre el primero y segundo experimentos. .

3. Los antigenos de las ratas con las que se inmunizaron ga-
tos, vinieron de animales entrenados bajo cuatro paradigmas; en cam-
bio, los de las ratas con las que se inmunizaron conejos, s6lo bajo un
paradigma.

Existe la posibilidad de que varios pa.ra@igmas resulten de la
sintesis de diferentes antigenos y, por tanto, anticuerpos. Por supues-
to que también existe la posibilidad de que t?dos los aprendizajes
hagan sintetizarse un solo tipo de antigeno; aqui se plantea la pregun-
ta de especificidad. )

Sea lo que sea, el experimento con gatos y con COne€jos no
puede ser comparado debido, también, a las dlferena’as de entrena-
miento para las ratas de uno y otro expenimento. Aun suponiendo
que no existe especificidad para la estructura antigenica provocada
por un paradigma especifico, si se puede postular que un entrena-
miento en cuatro de ellos, en contraposicién a un entrenamiento en
uno, provoque diferencias cuantitativas. -

Por todo lo anterior, la falta de diferencia entre los dos gru-
pos de ratas con aplicacién tépica no af§cta os resulta}dos del primer
experimento. Unicamente sirve para estimular una mas prt?funda in-
vestigacion en la cual se manejen tanto factores cuantitativos como
cualitativos. . .

Con respecto al primer experimento es éomble concluir que
sus resultados son claros y definitivos, al menos para las condiciones
utilizadas. Existen, sin embargo, varias dudas con respecto a la§ ban
das circulares obtenidas: en primer lugar, no son las caracteristicas
bandas resultantes del método de Ouchterlony. Las bandas normales’
no son circulos sino lineas ligeramente curvas que se cruzan entre sl
o se conectan en sus extremos dependiendo de reacciones adyacen-
tes. La tinica posibilidad para explicar la aparicion de c1irculos ya fue

dada en la seccién de resultados. Esta posibilidad es la diferente velo-
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cidad de difusién de los antigenos y los anticuerpos. Cuando estos 1l-
timos empezaban a difundir, los antigenos ya se habian transportado
a todas las regiones del gel; de esta forma, a las pocas horas de verter
los antigenos, éstos ya estaban homogéneamente distribuidos en el
gel. Cuando los anticuerpos comenzaron a difundir a través del gel
s€¢ encontraron con un gel homogeneizado antigénicamente, Puesto
que los anticuerpos difundieron radicalmente, es logica la aparicion
de bandas circulares en la proximidad del orificio en el que se encon-
traron los anticuerpos. La aparicién de una o de dos bandas de pre-
cipitacién indica la presencia, en el primer caso, de una sola clase de
anticuerpos, y en el segundo, de por lo menos dos clases. La dife-
rencia en la velocidad de difusién de las dos clases de anticuerpos
explica la aparicién de dos bandas de precipitacién separadas por un
pequerio espacio.

La posicién de una banda en el gel depende de la velocidad
de difusién de anticuerpos y no de antigenos, puesto que estos ulti-
mos ya estaban homogéneamente distribuidos cuando los anticuer-
pos difundieron a través del gel; por supuesto que las bandas no son
el Gnico lugar de reaccién en el gel, inicamente son el lugar en el cual
la reaccién se hizo visible probablemente porque una cantidad mayor
de reacciones antigeno-anticuerpo ocurrié ahi. El camino de difu-
sién de anticuerpos estaba ocupado por antigenos homogéneamente
distribuidos. El 4rea de aparicién de la banda de precipitacion fue el
lugar de mayor probabilidad para la reaccién antigeno-anticuerpo.
Lugares més cercanos al orificio central fueron sobrepasados por los
anticuerpos, posiblemente con una debilitacién en su nimero y fuer-
za. Cuando los anticuerpos llegaron a la zona de la banda visible,
su interaccion con antigenos habfa aumentado la probabilidad de su
ocurrencia.

El hecho de que las bandas observadas sean gruesas y difun-
didas estd de acuerde con lo anterior, es decir, comprueba la homo-
geneidad antigénica delgel y la existencia simultinea de una porciéon
de probabilidad incrementada de reaccién antigeno-anticuerpo.

La aparicion de dos bandas indica, asimismo, la existencia de
dos zonas de probabilidad incrementada y, por tanto, de dos clases
de anticuerpos.

Puesto que las dos bandas Gnicamente aparecieron cuando
interactuaron anticuerpos de suero de gato inmunizado con ratas en-
trenadas (ASGIRE) con antigenos de cerebro de ratas entrenadas
(ACRE) y no entrenadas (ACRNE) (cajas de Petri de las figuras 2%,
21, 2m, 2n, 27 y 20), y no con otras, es posible concluir que los nue-
vos anticuerpos creados se relacionaban con el entrenamiento.

Una sola banda de reacciones se obtuvo en interacciones de
suero de gato inmunizado con ratas no entrenadas (ASGIRNE y
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ACRNE, figuras 22 y 2b), en interacciones ASQIRNE} con ACRE
+ ACRNE (figuras 2c¢, 2d, 2e, 2f, 2g y 2h), y aun en interacciones
ASGIRE con ACRNE (figuras 27 y 2j). Es decir, se cre6 un anticuer-
po especifico para el aprendizaje y éste légicamente sélo podria ma-
nifestar su presencia en interacciones ASGIRE vs ACRE + ACRNE
(figuras 2k, 2[, 2m, 2n, 27 y 20). ) '

La razon es simple: ASGIRE contenia anticuerpos de por’lo
menos dos clases (antiACRE y antiACRNE) que solam.eflte se podian
manifestar en presencia de los antigenos respectivos; si éstos faltaban
(ASGIRE vs ACRNE, figuras 2¢ y 2j, y ASGIRNE vs ACRNE, figuras
2a y 2b), entonces solo se manifestaria una sola banda. .

De la misma forma se requerian al menos dos clase§ de anti-
cuerpos (suero ASGIRE) que s6lo manifestarian su presencia en una
interaccién entre el suero que los contenia y los dos antigenos (AS-
GIRE vs ACRE + ACRNE, figuras 2k, 2, 2m, 2n, 27y ?o), pero no
entre el suero que no los contenia a pesar de la presencia de los an-
tigenos (como en ASGIRNE vs ACRE + ACRNE, figuras 2¢c, 2d, 2e,
21, 2g 'y 2h). )

Los cerebros de las ratas entrenadas (ACRE) contenian los
dos tipos de antigenos, ACRE y ACRNE, por lo que no fue necesario
hacer una reaccién ASGIRE vs tinicamente ACRE. ,

Con respecto a la especificidad del anticuerpo y del antigeno
creado es posible decir varias cosas: en primer lugar, en este experi-
mento resulta imposible decidir cual de los cuatro entrenamientos
estimul6 la sintesis del antigeno. Lo tnico que es posible argumentar
es que las ratas utilizadas no sélo aprendieron este paradigma, sino
muchos otros. Esto tanto para el grupo control como para el expe-
rimental. Las ratas de ambos grupos aprendieron a beber de un tubo
de vidrio en sus jaulas, a comer galletas prensadas con ?.limento, a
permanecer en jaulas, a dejarse manipular por el investigador, etc.

La tnica diferencia de aprendizajes para ambos grupos fue
el entrenamiento al que se sometio al grupo experimental; por ello,
existe especificidad en el antigeno obtenido para este grupo de entre-
namiento. ‘ )

No se puede afirmar que la tensiéon em@dcional mas que el
aprendizaje explica las diferencias obtenidas,' puesto que ambos gru-
pos de ratas recibieron idéntica manipulacion con respecto a esta
variable. Tampoco la diferencia de actividad motora ex-phca los re-
sultados obtenidos, puesto que también ambos grupos se igualaron en
esta variable; por tanto, se puede concluir que un proceso d.e apren-
dizaje como el utilizado aqui provoca la sintesis de sustancias com-
plejas con caracteristicas antigénicas. Es muy prol?able' que estas
sustancias posean caracteristicas proteicas y que se sinteticen duran-
te la fase de consolidacién de la memoria. La facilidad con la que
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se detectaron estas sustancias en este experimento indica que una
gran cantidad de ellas se crearon en los animales utilizados. Proba-
blemente esto Gltimo resulté de haberlos sometido no a uno, sino a
cuatro diferentes paradigmas. No es posible especificar cual de es-
tos cuatro paradigmas es mas importante en la produccion de las sus-
tancias antigénicas obtenidas, pero si se puede asegurar que estas
ultimas fueron producidas como resultado directo del aprendizaje. La
técnica descrita en este trabajo resulta extraordinariamente produc-
tiva para la solucién de problemas bioquimicos asociados con el
aprendizaje. Preguntas tales como acerca del momento en el tiempo
en el que ocurre la sintesis de la sustancia antigénica podrian ser con-
testadas con esta técnica.

En conclusién, una sustancia antigénica fue sintetizada como
resultado del aprendizaje. Esta sustancia no se encontré en animales
candidos, sino solamente en entrenados.

Por ultimo, me gustaria presentar una hipoétesis acerca de las
relaciones entre reacciones inmunoldgicas y el aprendizaje conduc-
tual. Esta hipotesis maneja el concepto de variacién en la dimension
temporal como punto en comun entre ambos procesos.

Si la organizacién del espacio es concebida como la organizacion de Ia
informacién contenida en cada uno de sus puntos; si el espacio y la materia son
partes de un continuo que tiene como caracteristica diferentes organizaciones de
la misma energia; si en la interfase espacio-materia existe un cambio de organi-
zacibén energética que se denomina y se percibe como fuerza gravitacional; silo
que denominamos tiempo transcurre con mayor o menor velocidad en la cerca-
nia o en la lejania de un campo gravitacional, entonces el tiempo se crea como
resultante de un cambio en la organizacién del espacio.

Un antigeno difundiéndose a través de un gel y un anticuer-
po haciendo lo mismo, cambian la organizacion del espacio del gel
y, por tanto, del tiempo en su interior.

Diferentes estructuras de sendos anticuerpos afectan la orga-
nizaciéon del espacio del gel en forma diferente y, por tanto, crean
diferentes tiempos. Precisamente esto es lo que explica (en sus fun-
damentales) las diferencias en velocidad de difusién y las zonas de
probabilidad incrementada de reacciones antigeno-anticuerpo, tanto
en el espacio del gel como en el del organismo; por ello, una reaccién
inmunolégica se puede concebir como una alteracion en el tiempo.

Lo mismo ocurre con el aprendizaje, el que en sus fundamen-
tos consiste en una alteracion del tiempo. Esta es otra de las muchas
similitudes entre reacciones inmunoldgicas y aprendizaje. En reali-
dad, una reaccién inmunoldgica y un aprendizaje conductual cons-
tituyen aprendizajes, la primera es una escala filogenética del tiempo,
en tanto que el segundo es una escala ontogenética del mismo.
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Por otro lado, tanto el aprendizaje conductual como una
reaccién inmunolégica son interacciones entre morfologias energéti-
cas (lldmense antigenos, estimulos, respuestas o anticuerpos).

La misma interaccién que explica el surgimiento de la expe-
riencia es, como fenémeno bdsico, el correlato de las reacciones in-
munolégicas y del aprendizaje.
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Apéndice B
La transformacion
de la actividad neuronal
en experiecia

Resumen

Cada porcién de espacio contiene cantidades astronémicas de
informacion. Esta informacién estd ordenada en ondas de diferentes
frecuencias y relaciones de fase; lo que un cerebro humano ve es sélo
un rango limitado de esta informacién. La percepcidon visual del mun-
do es la decodificacion de la porcidn de espacio que a cada momento
transecta a los receptores retinianos. La informacién como ondas es
transformada primero en cddigos lineares de potenciales de accidn;
més adelante, estos codigos activan elementos neuronales que estan
localizados en un espacio tridimensional (la corteza cerebral). Cada
una de estas activaciones empieza a interactuar con otras, de tal
manera que se desarrolla un campo de interacciones de caracter hi-
percomplejo; este campo es el antecedente directo de los perceptos.
Después, el campo tridimensional se reduce a complejos patrones
neuronales por medio de circuitos convergentes hasta que se repre-
senta en un patrén inclusivo. Este patrén es el antecedente directo
del lenguaje y del pensamiento abstracto.

/

Introduccion

La pregunta fundamental que la ciencia fisiolégica contempo-
ranea debe contestar es ¢como es transformada la actividad neuronal
en experiencia subjetiva? La integracién de la dispersa informacién
fisiologica actual sera posible cuando se pueda dar una contestacién a
esta pregunta. Se deben resolver formidables dificultades antes de que
se pueda llegar a este conocimiento. La primera de éstas consiste en
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entender como actividades elementales similares (potenciales de ac-
cién y dendriticos) dan origen a diferentes experiencias cualitativas
como las de luz, sonido, dolor, tacto, etc. Obviamente, las diferencias
en cualidad deben ser el resultado de propiedades emergentes cons-
truidas a partir de las interacciones neuronales elementales. El pro-
posito de este Apéndice es el de postular una hipétesis que explique
la transformaci6én de la actividad neuronal en experiencia subjetiva.
Se pondrd especial énfasis en algunos aspectos visuales de la expe-
riencia y en el caricter abstracto de ésta.

Organizacion del espacio

Pero ahora discutamos qué es la informacién que la maqui-
naria perceptual visual del cerebro usa como estimulos. Obviamente
nosotros no vemos los objetos directamente, sino espacio en el que
estd contenida la informacion acerca del objeto. Cada punto en el es-
pacio contiene cantidades astronémicas de informacién, casi toda en
forma de ondas. Viendo un cielo estrellado es una manera de darnos
cuenta de lo arriba citado. Obviamente, las estrellas que vemos estan
contenidas en forma reducida y comprimidas en el espacio que nues-
tros receptores retinianos transectan. El hecho de que sea vista la mis-
ma informacién desde diferentes lugares indica que esta informacién
es redundante en el espacio de estos lugares. La técnica hologrifica
(Caulfield, H. J. y Lu, S., 1970) ha explicado como la informacién
tridimensional estd contenida en la amplitud y las relaciones de fase
de ondas, de manera que puede ser lograda una completa recons-
truccién de un objeto tridimensional cuando una superficie bidimen-
sional contiene la informacién de ondas anteriormente descrita. La
informacién del plano hologrifico es, entonces, la informacién que
cada uno de sus puntos bidimensionales contiene. En el mismo sen-
tido, la organizacién del espacio es la organizacién de la informacién
que contiene cada una de sus porciones en la forma de relaciones
hipercomplejas entre ondas. Desde este punto de vista, el espacio es
una sopa energética de caracter hipercomplejo; todo nuestro aparato
perceptual estd sintonizado para decodificar la organizacion ondu-
latoria del espacio. El primer paso en esta maniobra de decodifica-
cién es la transduccién de la informacién de las ondas en codigos
neuronales.

Reglas de transformacion

La dnica manera en que una informacién original y dispersa
se reduzca y concentre en el espacio de una manera que pueda ser
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lograda una completa reconstruccion de ella, es que esta informacién
tenga un caracter algoritmico. Un algoritmo es un conjunto de reglas
o un programa que, usado de manera correcta, permite que ocurra
la reconstruccion. Cada porcién de espacio es un algoritmo de natu-
raleza tan inclusiva que atin el cambio mds ligero en una de sus posi-
ciones lo afecta todo. El movimiento de un insecto en un paisaje
puede ser visto en todas sus porciones ‘“‘visibles”, aun a kilémetros
de distancia. El movimiento cambia la informacién en el espacio y
estd contenida en cada porcién de él como un cambio en el cardcter
algoritmico de cada punto; debido a esto, nosotros lo podemos ver.
Para que un mecanismo decodifique el caricter algoritmico del espa-
cio, deben ser programadas en el mecanismo ciertas reglas de trans-
formacién de este algoritmo. La organizacién de la retina contiene
estas reglas de transformacién. La amplitud de las ondas es transfor-
mada en frecuencia de potenciales de accién, mientras que las relacio-
nes de fase son transformadas en ritmo y en la activacién de axones
localizados diferencialmente en el nervio éptico.

Otras transformaciones

Obviamente, la salida de la retina contiene toda la informa-
cién visible acerca de un objeto. La transformacién ondas-actividad
neuronal cambia la naturaleza de la informacion, pero no su caracter
algoritmico; en otras palabras, la diversa activaciéon del nervio 6ptico
es, en si misma, un algoritmo que sufre transformaciones mds amplias
al ser manejado en las porciones centrales del sistema visual. En cier-
to nivel, la actividad neuronal debe cambiar a luz y perceptos. El
caracter cualitativo de la luz, como es percibida por nosotros, es tan
diferente de los potenciales de accién y de los dendriticos, de los que
necesariamente se deriva, que deben ser postuladas algunas transfor-
maciones intermediarias de esta actividad.

Transformacion en campo neuronal

Cuando la informacién llega a la corteza occipital, sufre un
cambio que transforma su naturaleza. Si en el nervio optico la infor-
macién estd contenida como codigos algoritmicos en forma de fre-
cuencia y ritmo de potenciales de accién y como la activacion de
diferentes localizaciones espaciales de los axones del nervio 6ptico,
y si en el cuerpo geniculado lateral ocurren interacciones entre dife-
rentes canales neuronales (Chow, K. L., Blum, J. S., y Blum, R. A,
1950), en la corteza cerebral estas interacciones son mas ampliamen-
te transformadas hasta que construyen un campo neuronal energético
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tetradimensional. No existe manera alguna de explicar la naturaleza
casi magica de una experiencia de luz o de la aparicién de un per-
cepto, excepto la de descubrir cémo-estos fendémenos cualitativos
no neuronales se desarrollan a partir de la transformacién de activi-
dad neuronal. La luz como experiencia subjetiva, o sea, como luz, es
tan diferente comparada con un potencial de acciéon o con una depo-
larizacion dendritica como lo es un sonido si se compara con la mis-
ma actividad neuronal. La misma cualidad de activacién dendritica 'y
axonal da origen a diferentes experiencias cualitativas, de manera que
debe ocurrir un cambio en la naturaleza dimensional de la activacion
neuronal antes de que se experimente: una sensacién luminica o sono-
ra. Obviamente la luz y el sonido no existen como tales externamente
al cerebro, pero tampoco en la actividad elemental de éste.

Afirmar, como Muller lo hizo (1838), que la diferencia en la
cualidad subjetiva de la luz, el sonido u otras sensaciones depende
solo del lugar central de activacién, es una simplificacion tan grande
como decir que el sonido y la luz existen como tales independiente-
mente de un cerebro. Pero ahora, {qué transformaciones tiene que
sufrir la actividad neuronal para convertirse en experiencia? Como
fue afirmado anteriormente, al principio de esta seccion, la transfor-
macién mas logica debe ser la construccién de un campo neuronal
energético, tetradimensional en forma (porque cambia con el tiempo)
e hipercomplejo en caracter.

El campo neuronal aparece cuando se activa un diverso na-
mera de elementos neuronales localizados en un espacio tridimen-
sional. La activacién de cada elemento es trasmitida a sus vecinos en
este espacio, expandiendo sus dreas de influencia y creando interac-
ciones mutuas e hipercomplejas entre ellos. De esta manera se cons-
truye un campo energético de interacciones, el cual, como unidad,
se expande en el interior del cerebro. Mientras estd expandiéndose,
el campo neuronal debe incrementar su grado de complejidad, hasta
que a cierto nivel la forma y figura de las interacciones energéticas que
ocurren en él se convierten en la forma y figura de los objetos. Una
imagen hermosa que puede ilustrar este ltimo punto es la siguiente:
basta imaginarse a uno mismo dentro de una alberca viendo las ondas
causadas por gotas de lluvia cayendo sobre la superficie del agua. Al
expanderse e interactuar las ondas circulares de agua, empiezan a
aparecer patrones originales; estos patrones de interferencia pueden
ser tan diferentes y complejos, si son comparados con las ondas circu-
lares originales, como los patrones resultantes de la complejidad de
los campos neuronales expandiéndose lo son, comparados con la ac-
tivacion neuronal original elemental.

Puede esperarse que aparezcan experiencias cualitativamente
diferentes, dependiendo de caracteristicas tales de la creacién del
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campo neuronal como son su frecuencia de vibracién, su dinamica,
forma, involuciones, tamaiio, grado de complejidad y sus localizacio-
nes diferentes. La base de la creacion de la experiencia seria la inter-
acci6én del campo neuronal con la organizacion del espacio.

El centro

En el ejemplo anterior un observador veia los patrones de in-
terferencia y gozaba de su aparicién y transformaciones; pero ¢quién
observa las expansiones y caracteristicas del campo neuronal?

Dicho en otras palabras, €l sujeto dentro de la alberca unifi-
caba el patron de interferencia de las ondas en un percepto ¢Quién
unifica el campo neuronal en una experiencia unica como lo puede
ser la imagen de una flor o de un paisaje?

Debemos postular una manera en que la diversa activacion
asociada al desarrollo de un campo neuronal se convierte en un per-
cepto unificado:

En primer lugar, la unificacién en si misma es una caracte-
ristica del campo en la dimension del campo; en otras palabras, el
campo esta unificado en si mismo como campo, sin importar los ele-
mentos del que aparece. Un buen ejemplo de esta idea es un cielo
estrellado: cada estrella desarrolla un campo gravitacional que inter-
actiia con otros; la numerosa cantidad de estrellas y sus hipercom-
plejas interacciones construye un campo gravitacional hipercomplejo
que unifica en su dimensionalidad a las estrellas dispersas. Si este
campo ‘“cosmico” es el antecedente de una ‘“experiencia cdsmica”
no es sabido, pero seguramente debe ser similar a un campo neuronal
en sus caracteristicas fundamentales.

En segundo lugar, la unificacién puede ser explicada con el uso
conceptual de la codificacién convergente. En un articulo anterior
(Grinberg-Zylberbaum, J., 1976), presenté una teorfa neurofisio-
légica de convergencia-divergencia que puede contestar la cuestién
de la unificacién. En esta teoria, los circyitos neuronales de conver-
gencia fueron vistos como los que tenian la funcién de concentrar
informacion en codigos inclusivos légicos. Si una gran cantidad de
neuronas convergen en un menor namero de ellas, la actividad de las
primeras estd concentrada en las Gltimas. Esta concentracion es real-
mente una inclusién de informacién tal, que los elementos de conver-
gencia contienen de manera espacialmente reducida la informacién
que previamente estaba mds dispersa. Fueron postulados elementos
de alta convergencia y polimodales como contenedores de grandes
cantidades de informacién. La unificacién de la que estamos hablan-
do podria ser hecha por la activacién de estos elementos de alta
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convergencia. El centro podria ser el lugar en el que es manejada
informacién polisensorial y de alta convergencia.

Redundancia de informacion

El tamafio y organizacion de la retina y de la févea no son
azarosos. El espacio que estas estructuras transectan debe tener un
caracter cudntico en el sentido de la informacién que estd contenida
en él. El resto del cerebro, o por lo menos del cerebro visual, ha des-
arrollado su estructura para poder decodificar la informacién trans-
ducida por la retina.

Si cada porcién de espacio contiene grandes cantidades de
informacién, es claro que existe una gran redundancia de ella. El
caracter cudntico del tamafio de la retina debe tener algo que ver con
el manejo adecuado de esta redundancia; por lo menos en humanos.
La organizacién convergente de la maquinaria perceptual (Grinberg-
Zylberbaum, 1976) impide que aparezca la redundancia al nivel del
“‘percepto’.

Grandes cantidades de informacién son concentradas, por
medio de circuitos de convergencia, en codigos inclusivos de alto
poder y éstos deben ser los que evitan que la actividad dispersa de los
elementos neuronales sea percibida como tal.

Abstracciones y lenguaje

No solo ocurre una transformacién de actividad neuronal en
perceptos en el cerebro, sino también una transformacion de percep-
tos en abstracciones y lenguaje.

Cuando hablamos acerca de un arbol, estamos concentrando
en una palabra cantidades astronémicas de informacién. Aunque la
palabra no contiene en forma explicita los detalles del percepto del
que se deriva, el percepto puede ser reconstruido.a partir de la Pala-
bra. Esto quiere decir que la palabra es, en s{ misma, un algoritmo
capaz de reconstruir un percepto.

Si aparece un percepto que esta relacionado con el desarrollo
de un campo neuronal, y si una palabra es la inclusién de este cam-
po en un cédigo concentrado, entonces la palabra debe estar relaag-
nada con la actividad y la dindmica de los circuitos de convergencia
y la codificacién inclusiva.

Lo mismo puede ser postulado en referencia a las abstrac-
ciones. En un experimento reciente (Grinberg-Zylberbaum, J. y E.
Roy John, 1974) fueron encontrados algunos correlatos electrofi-
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siologicos de la transformacién de un percepto en una abstraccién.
El experimento se reproduce aqui en bastante detalle debido a su
significancia.

Fueron registrados potenciales provocados en ocho sujetos
humanos mientras era presentada una linea vertical que en algunos
casos era interpretada como el niimero “uno” y en otros como la
letra “I”’. Usando el sistema 10-20 internacional de colocacién de
electrodos, fueron colocados electrodos Grass en localizaciones cen-
tral, parietal, temporal y occipital y en la derivacién frontal anterior
derecha (sensor de movimientos de ojo). Después de este procedi-
miento, los sujetos (seis hombres y dos mujeres, de 5 a 30 afios de
edad) se sentaban en una silla cdmoda, localizada en un cuarto silen-
te, en el que se aplicaban estimulos de 30 mseg de duracién y 400
mseg de intervalo entre presentaciones. Primero se aplicaba un es-
timulo que era una linea vertical (nimero uno), seguida por el nt-
mero dos. Estos estimulos se repitieron 100 veces mientras que un
poligrafo Grass de doce canales y una grabadora Mnemotron de ca-
torce canales registraban los movimientos de los ojos y la actividad
EEG. Después de que eran presentados estos nimeros, se presentaba
la misma linea vertical (ahora interpretada como la letra I) seguida
de la letra “K”, usando la misma estimulacién y aparatos de registro.
Es importante hacer hincapié en que el nimero “uno” y la letra “I”
eran presentados usando exactamente el mismo estimulo fisico: una
linea vertical. El hecho de que los sujetos interpretaran este estimulo
como un numero o como una letra, se debié a las instrucciones ver-
bales que se les daban y al contexto en el que aparecian. Las morfo-
logias de onda de los potenciales provocados fueron promediadas
usando una computadora PDP-12 y se calcularon la diferencia entre
las ondas, la prueba ‘t’ y los coeficientes de correlacién entre los
potenciales provocados ante el nimero “uno” y la letra “I”.

Se encontr6é que el 75 por ciento de los sujetos mostraba di-
ferencias estadisticamente significativas (al nivel p 0.01) entre los
potenciales provocados registrados del 16bulo parietal (Pz, P4 y P3),
37 por ciento del 16bulo temporal (T4, T5 y T6) y sélo 25 por ciento
del 16bulo occipital. La diferencia mas clara se encontré en el 16bulo
parietal en los componentes localizados entre 108 y 298 mseg de la-
tencia (la mayoria alrededor de 168 mseg) de la morfologia de onda
de los potenciales provocados (fig. 3).

Los coeficientes de correlacion entre los potenciales provoca-
dos ante el namero “1” y la letra “I”’ registrados en las derivaciones
Pz, T4 y 01, tuvieron un valor promedio de 0.52, 0.43 y 0.83 respec-
tivamente. Esto quiere decir que los l6bulos parietal y temporal son
mas sensibles a cambios en significado que el 16bulo occipital. Para
descartar la posibilidad de que las diferencias se hubieran debido a
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las interacciones entre las dos letras y los dos niimeros, se hizo un
control en el que fueron presentados los nimeros “1” y “0” y las le-
tras “I” y “O”, usando en ambos casos los mismos estimulos fisicos.
En este control, fueron obtenidos resultados similares; ademas, no
encontramos diferencias significativas relacionadas con la edad, el
sexo, ni con los movimientos de los ojos. Se obtuvieron resultados
similares cuando un sujeto ensayaba subvocalmente cada estimulo.

Si, como lo indican nuestros resultados, los 16bulos parietal
y temporal estan relacionados con el andlisis de significado, puede es-
perarse entonces que si es extraido el mismo significado de dos
estimulos fisicos completamente diferentes (por ejemplo una “A”
mayuscula y una “a” mintscula), no surjan diferencias en las mor-
fologias de onda de los potenciales provocados en estas mismas
localizaciones en la corteza cerebral.

Usando el mismo disefio experimental, fueron presentadas
las letras “A” y “a”, y las letras “E” y “e” a los mismos sujetos.
Cuando se hizo la comparacion entre potenciales provocados por las
mismas (en significado) pero diferentes (en tamaiio) letras, se encon-
tré que el 85 por ciento de los sujetos mostraban una diferencia esta-
disticamente significativa (p: 0.01) en el lébulo occipital, mientras
que solo 12 por ciento mostraron diferencias en el 16bulo parietal
(Pz y P4) y en las localizaciones temporal y central (T3, C4) (véase
figura 4).

El hecho de que en casi 90 por ciento de los sujetos no fue-
ran encontradas diferencias en las localizaciones parietal y temporal,
es muy dramético si tomamos en consideracién que los estimulos
grandes eran por lo menos lo doble en tamafo que los pequefios, de
manera que era obtenida una activacién retiniana completamente
diferente a partir de ellos.

En contraste con este resultado, casi todos los sujetos (85
por ciento en C4, Pz, 71 por ciento en T6 y 100 por ciento en 02)
mostraron diferencias significativas (p 0.01) entre los potenciales pro-
vocados por las diferentes (en significado) letras, pero el mismo ta-
maiio (A vs E) (véase figura 4).

Estos resultados muestran que las operaciones cerebrales ne-
cesarias relacionadas con la asignacién de significado a un estimulo,
son llevadas a cabo en los 16bulos parietal y temporal, mientras que
el analisis de las caracteristicas fisicas de ellos es hecho en los 16bulos
occipitales. Ademads, las “operaciones de significado’™ ocurren entre
los 100 y 300 mseg después de la presentaciéon de un estimulo. Aun-
que usando una metodologia muy diferente, en un trabajo reciente
fueron obtenidos resultados similares en el l16bulo frontal (Johnston,
V. S.y Chesney, G. L., 1974). Este trabajo y el nuestro muestran que
las estructuras que llevan a cabo ‘“operaciones de significado” estan
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distribuidas en un sistema muy grande del que forman parte los 16bu-
los parietal, temporal y frontal.

Algunas consideraciones teéricas son aqui pertinentes; supon-
gamos que la percepcién visual de un objeto toma lugar cuando son
ejecutadas dos operaciones cerebrales diferentes: primera, la transfor-
macion de una energia de tipo electromagnético (luz), a una electro-
fisiologica, y segunda, un andlisis de esta transformacion. El sistema
que esta relacionado con la transformaciéon construye una represen-
tacion del mundo externo que es muy complicada y sofisticada, pero,
aun asi, es s6lo una descripcién de él. Vamos a suponer también que
esta representacién se manifiesta en algunos componentes de los po-
tenciales provocados, que podemos llamar componentes exégenos.
Ademas, también podemos pensar que una regiéon anatémica definida
y localizada estd directamente relacionada con la construccién de esta
representaciéon. Nuestros resultados indican que ciertamente este es
el caso y la regién anteriormente postulada es la corteza occipital,
porque muestran que la actividad electrofisiolégica de ésta cambia
cuando se da un cambio en los estimulos externos. Ahora suponga-
mos que algunas operaciones son hechas con esta representacién, y
que estan relacionadas con el analisis y la comparacién entre procesos
exobgenos y los sistemas de almacenamiento de memoria, de manera
que se pueda extraer un significado de la informacion; llamemos a
estas operaciones “el proceso endbgeno”, y a los componentes de
los potenciales provocados que son una manifestacién de él, “com-
ponentes endogenos”. Si procedemos con la misma logica de antes,
podemos pensar que una regién anatémica diferente estd comprome-
tida con estos procesos; una regién que es mas inespecifica, asociativa
y polisensorial, pero que al mismo tiempo tiene acceso a la represen-
tacién exodgena: los l6bulos parietal y temporal. Si esto es cierto,
podemos esperar que los potenciales provocados registrados en esta
region no cambien cuando sélo se haga una variacién en las caracte-
risticas fisicas de un estimulo, pero si cuando se efectiie un cambio
en el analisis de la representacion, es decir, cuando ocurre un cam-
bio en el significado. Estd completamente demostrado, por el expe-
rimento antes descrito, que esto sucede.

En conclusién, los hallazgos aqui discutidos muestran que
existen dos sistemas diferentes en el cerebro: uno de ellos, el occi-
pital, esta relacionado con la construccién del mundo externo, es
especifico en su actividad la cual varia segin los cambios correspon-
dientes en las caracteristicas fisicas de los estimulos; el otro sistema,
parieto-temporal, hace un analisis de la representacién y extrae un
significado de ella. Su actividad cambia en términos de las experien-
cias pasadas y de futuras expectancias. También, es independiente en
sus cambios de las variaciones en las caracteristicas fisicas de los es-
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timulos externos, pero depende del proceso que construye una
abstraccion a partir de una imagen-percepto.

La representacién tan relacionada con las caracteristicas fisi-
cas de los estimulos y directamente relacionada con los perceptos
probablemente estd asociada con el desarrollo del campo neuronal,
mientras que su significado probablemente esté relacionado con la
actividad de circuitos de convergencia.

El presente

Puede postularse que la experiencia y un percepto aparecen
cuando se lleva a cabo un necesario y suficiente nimero de interac-
ciones entre los elementos neuronales; el tiempo en que ocurre este
nimero necesario de interacciones es la duracién del presente. Si
postulamos que este tiempo cambia segin el estado de excitabilidad
del sistema nervioso, entonces puede esperarse que existan diferentes
duraciones del presente. Si la frecuencia del EEG es tomada como un
indice indirecto de excitabilidad, se convierten en significativas las
observaciones de las relaciones entre la frecuencia del EEG y la dura-
ci6én del presente. En estas observaciones (Grinberg-Zylberbaum, J.,
1974), una frecuencia baja del EEG correspondia a una duracién
breve del presente, mientras que un incremento en la frecuencia del
EEG incrementaba la duracion del presente. En un humano adulto
durante un estado de alerta relajado, esta duracién es de 50 mseg
aproximadamente, porque dos o mds estimulos taquistoscopicamente
presentados con ese intervalo o con uno menor son vistos como si-
multdneos (Grinberg-Zylberbaum, J., 1974). La experiencia de tiem-
po debe estar relacionada con la sucesion de experiencias presentes.
El hecho de que el tiempo es sentido como un flujo continuo puede
ser explicado si se postula alguna forma de interaccion entre el final
de una experiencia del presente y el inicio de la siguiente experiencia
del presente.

N

Organizacion del cerebro

La organizacion del cerebro debe ser un reflejo de la organi-
zacion del espacio. A partir del tiempo en que empezé a aparecer
vida en la superficie de la Tierra, algo ha permanecido mas o menos
estable y esto es la organizacion del espacio. Inclusive algunos conte-
nidos de esa organizacién, como datos estables, han estado presentes
durante la evolucion de casi todas las formas organicas y especialmen-
te en la del cerebro. Me estoy refiriendo a la aparicion de las estrellas
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en la noche, del Sol durante el dia, de las estaciones y de la vegeta-
cion sobre la Tierra. Para un cerebro en evolucién y en mas o menos
directo contacto con toda esa informacién estable y recurrente, nada
podria haber sido més importante para la determinacion de la orga-
nizacion de su estructura.y sus funciones.

La nocién del cerebro como un reflejo de la organizaciéon del

espacio y del universo es una creencia en muchas escuelas de pensa-

miento orientales.

Especialmente interesante es el hecho de que algunos escritos
orientales como el I Ching estin basados en la observacion de patro-
nes que recurren en la naturaleza y que pueden ser observados en la
manera en que piensan y actian los humanos.

La cara humana y la organizacion del cerebro

Si las estrellas han sido una informacién duradera y estable
para el cerebro en desarrollo, la apariencia y disposicion de la cara
humana ha tenido el mismo caracter para el cerebro humano.

Desde el primer momento en que un recién nacido se pone
en contacto con el espacio, ve caras humanas. Durante cientos de ge-
neraciones esta vision ha permanecido constante y siempre presente.
La organizaci6on del cerebro debe contener en su estructura la infor-
macién asociada con esta vision. La observacién de animales criados
en ambientes especiales estd de acuerdo con esta idea (Blakemore,
C. y Mitchell, D. E., 1973). Puede decirse que la activacion de un
cerebro se ve facilitada cuando el estimulo que se impregna en él
es parte de su organizacion. El bien conocido hecho (Fantz, R. L.,
1961) de que un recién nacido le pone mas atencién a un dibujo en
el que una cara humana se reproduce con todos sus elementos bien
localizados ‘que cuando se le presenta el mismo dibujo con los mis-
mos elementos desorganizados, es quiza un reflejo de la considera-
cion antes mencionada.

Reconstrucciéon de informacion en el cerebro

No hay necesidad de que un objeto iluminado “externo” sea
mostrado para que se tenga una imagen de él. El ver la cara de un
amigo da origen al percepto, pero lo mismo pasa al oir su nombre. La
transformacién del nombre en una imagen visual, sélo puede enten-
derse si el cerebro logra una transformacion del c6digo neuronal ver-
bal en la construccién de un campo neuronal que se experimenta
visualmente.. En un articulo anterior (Grinberg-Zylberbaum, J.,
1976), propuse que esta transformacién se hacfa en varios pasos:
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primero, el sonido es transformado en un cédigo neuronal que des-
pués de llegar a la corteza temporal activa ahi un gran nimero de
células; después, esta activacién es manejada por circuitos de conver-
gencia que concentran en un cédigo complejo y de alta convergencia
la misma informacién, que previamente era una activacion cortical
relativamente dispersa; Mds adelante, este codigo activa neuronas
polimodales y de alta convergencia. Si antes estos elementos han
recibido codigos de alta convergencia activados por la presentaciéon
asociada del nombre vy la cara, y son unidades similares a las descritas
por Morrell (Morrell, F., 1967), entonces son capaces de almacenar el
patrén combinado de respuesta y atn de responder con él cuando
después sea presentado solamente uno de los estimulos asociados (en
el ejemplo, el nombre de nuestro amigo). Cuando el cédigo combina-
do es disparado de esta manera, su ldgica es capaz de abrir circuitos
de divergencia hasta que aparece la activacion de un campo neuronal
en la corteza visual.

Este esquema tedrico podria explicar tales fenémenos como
el recuerdo de informacién aprendida y podria ser la base para los
procesos de imaginacion.

Conclusiones

1. Es creado un campo neuronal hipercomplejo de interaccio-
nes en el cerebro como el resultado de la activacion de sus elementos
neuronales.

2. Este campo es el antecedente directo de la aparicion del
percepto; sus caracteristicas y diferencias internas explican la diversa
cualidad de experiencias internas y subjetivas. .

3. El manejo abstracto del contenido del campo es hecho por
circuitos de convergencia que unen en codigos lgicos lo que antes
de esta inclusién era actividad dispersa.

4. La activacién de respuestas de los circuitos logicos de con-
vergencia son los antecedentes directos de las abstracciones, el pensa-
miento y el lenguaje.

5. Aunque parece ser que el campo neuronal es el anteceden-
te directo del percepto, la Gltima transformacion, es decir, la que se
deriva ella misma en tales experiencias como las de color, emocién,
sonido, etc., ain queda por conocerse.

Bibliografia

Blakemore, C., y Mitchell, D. E. (1973). Nature, 241, 467.
Caufield, H. J. y Lu, S. (1970). The Applications of Holography. Wiley Interscien-
ce. New York, London Sydney, Toronto.

Apéndice B 157



Chow, K. L., Blum, J. S. y Bum, R, A, (1950). J. Comp. Neurol., 92, 227,

Fantz, R. L, (1961). Scientific American, Psychobiology. W. H. FreemanyCom-
pafifa, San Francisco. 1967, 308,

Floyd, K. (1974). En: Frontiers of Consciousness. Julian Press.

Grinberg-Zylberbaum, J. (1974). Observaciones no publicadas.

Grinberg-Zylberbaum, J. (1976). J. of Theoretical Biology. 56, 95-110

Grinberg-Zylberbaum, J. y E. Roy John. (1974). Observaciones no publicadas.

1 Ching. Traduccién de Richard Wilhelm, Bollingen Series XIX. Princeton Uni-
versity Press, 1967,

John, E. R, (1974). Comunicacién personal.

Morrell, F. (1967). En: The Neurosciences. The Rockefeller University Press.
New York. 452,

Muller, J. (1838). Elements of Physiology. Recopilada por Taylor y Walton.
London, 1842,

158

4

Apéendice C
Lor campors
planetarior y la
sinQpris cormica

La conformacién planetaria, sus montaiias, valles, depresiones
geograficas, ademds de su campo gravitacional y magnético, se con-
tienen en forma de informacién energética en el espacio. Mucha de
esta informacién es visual, de tal forma que aiin a muchos afios luz
de distancia de la Tierra, un buen telescopio distinguirfa detalles m{-
nimos de su superficie.

En el espacio en el cual esta localizado el planeta, todas las
caracteristicas de éste se encuentran contenidas en cuanta minimos.
Millones de afos luz de espacio contienen en cada uno de sus puntos
la informacién planetaria.

Denominaré campo planetario a todo el conjunto de cuanta
de espacio conteniendo energéticamente la informacién acerca de la
conformacién planetaria global.

Al igual que el resto, la organizacion del espacio que contiene
el campo planetario es convergente. Las porciones mas alejadas del
planeta contienen en cada vez mds reducidos cuanta a todo éste.

La interaccién del campo planetario terrestre con otros cam-
pos planetarios y estelares provenientes de otros cuerpos celestes, no
se diferencia mucho de la interaccién del campo neuronal con la or-
ganizacion energética del espacio; por ello, se podria hablar de la
existencia de una sinapsis cosmica de la misma manera en la que
hablamos de la existencia de una sinapsis de conciencia.

Mas atn, basta observar la hlpercomplepdad trldlmensmnal
de cualquier paisaje terrestre para imaginar que la morfologia de un
campo neuronal individual no debe diferir mucho de aquélla.

Nadie conoce con certeza cudl es el efecto complejo de la
interaccién del campo planetario con el resto de la organizacién ener-
gética del espacio, sin embargo, varias especulaciones son posibles al
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respecto: si el resultado de la interaccion del campo neuronal con el
espacio es la experiencia y la conciencia, probablemente algo similar,
pero de proporciones cosmicas, debe resultar de la interaccion del
campo planetario con la organizacién energética del espacio. Una
posible conciencia césmica seria la resultante global de dicha inter-
accién. Como base de tal hipotética conciencia habria lo que tam-
bién, como base, da lugar a la conciencia humana, es decir, la misma
y comin organizacion energética.
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excepcionales ideas en el campo de la
psicofisiologia, el doctor Grinberg-Zyl-
berbaum ha construido un cuerpo de
pensamiento independiente y fascinante,
cuya importancia seguramente no pasaré
inadvertida para el lector.

OBRAS AFINES

NUEVOS PRINCIPIOS DE PSICOLOGIA
FISIOLOGICA

La expansion de la conciencia
Jacobo Grinberg-Zylberbaum

Este volumen trata de centrar la lucha por el
andlisis de los fendmenos complejos (1a emergen-
cia de la conciencia, que podria ser el yo, etc.)
Es fruto de la preocupacién del autor por exa-
minar el funcionamiento del cerebro.

:Como el cerebro analiza la informacién? ;cémo’
la disposicion de patrones neuronales se trans-
forma en experiencia sensible?

Estas y otras cuestiones son examinadas por el
doctor Grinberg basindose en la informacién
que la psicologfa fisiolégica contemporfinea
ofrece.

PSICOFISIOLOGIA DEL APRENDIZAJE

Jacobo Grinberg-Zylberbaum

En esta obra se estudian los cambios electrofi-
siolégicos que ocurren en ¢] sistema nervioso
durante una experiencia de aprendizaje.

La primera parte analiza algunas clases de apren-
dizaje, caracterfsticas y cambios de la actividad
eléctrica del sistema nervioso central, y la elec-
trofisiologfa del cerebro;la segunda describe las
bases neurofisiolégicas de la motivacién. Presen-
ta, ademés un modelo hipotético con que e} au-
tor pretende explicar los fendSmenos cerebrales

menm mmaleal e A



